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Zawsze przed drukiem wielokrotnie sprawdzamy numer, aby upewnic¢ sie, ze nie
wkradt si¢ zaden blad czy literéwka i ze wszystko jest na wlasciwym miejscu. Jest to
réwniez $wietna okazja, by catosciowo spojrze¢ na czasopismo i zastanowic sig, czy
przygotowane materialy zainteresujg Czytelnikéw. Czasami styszymy od niektérych
0s6b, ze poruszamy za duzo tematéw dotyczacych duzych, nowoczesnie zarzadzanych
farm jagodowych. Uwazamy jednak, ze takie gospodarstwa warto podpatrywac i wiele
z nich stanowi dla Was wzér do nagladowania lub inspiracj¢ dla rozwoju, o czym piszecie

do nas lub informujecie w rozmowach telefonicznych. Zawsze tez dzigkujemy plantato-
rom, kt6rzy zgadzaja si¢ gosci¢ u siebie przedstawicieli naszej redakgji. Czgsto odwiedzamy

réwniez mniejsze gospodarstwa, w ktérych uprawy prowadzone sg na kilkudziesigciu, a czasem
nawet kilkunastu arach. Produkcja w nich jest czgsto prowadzona pod ostonami, wdraza si¢ nowa odmiang czy technologie.
Takie gospodarstwa czgsto zaskakujg dbatoscia, z jaka ich wiasciciele podchodza do kazdego etapu uprawy. Co ciekawe,
wielu z nich bywa zaskoczonych tym, jak zmiany w technologii uprawy i — co za tym idzie — jako$¢ oferowanych owocow
pozytywnie wplywaja na sprzedaz plonu. Juz po pierwszym sezonie pojawia si¢ che¢ dalszego rozwoju i kolejnych inwestydji,
poniewaz okazuje sig, ze czgsto brakuje towaru. Takie dzialania wptywaja na krajobraz regionéw, w ktérych prowadzona jest
produkcja owocédw jagodowych, powstaje coraz wigcej plantacji z nowoczesng uprawa, w tym m.in. w tunelach. Co prawda,
w niektérych regionach, na przyktad w okolicy Czerwiriska nad Wista, ubywa plantacji polowych — wedtug szacunkéw,
areal ten zmniejsza si¢ 0 20-30% rocznie. Niemniej wlasnie w tym regionie przybywa duzo upraw tunelowych. Podobne
zmiany zachodzg takze w wielu innych cz¢dciach kraju, na przyktad w okolicy Ruszezy koto Pofarica czy na LubelszezyZznie.
Taki trend sprawia, ze uzyskujemy coraz wigcej owocoéw wysokiej jakosci — truskawek i malin, ktdre spetniaja wymagania
krajowego rynku i coraz cz¢sciej réwniez nadaja si¢ na eksport. Na famach ,Jagodnika” podajemy informacje dotyczace
produkgji takich owocéw i podkreslamy, na co zwraca¢ uwagg w trakcie prowadzenia tego rodzaju upraw. Jak oceniamy,
koncentrowanie si¢ na owocach deserowych zaréwno w klasie standard, jak i premium jest stuszne, a jej wybér zalezy od
odbiorcy, ktéremu zamierzamy sprzedawac swéj produke. Takie kwestie byly réwniez przedmiotem dyskusji w kontekscie
boréwek, o czym piszemy w relacji z debaty towarzyszacej XIII Migdzynarodowej Konferencji Boréwkowej.

W rozwijajacych si¢ gospodarstwach trzeba zwrdci¢ uwage na wzrost zapotrzebowania nie tylko na pracownikéw do
zbioréw, ale tez na zarzadzajacych produkcja. Element ludzki okazuje si¢ niezwykle istotny. Prawidlowe zarzadzanie praca
istotnie wplywa na poprawe wydajnosci oraz ograniczenie naktadéw na robocizng, ktére — ze wzgledu na specyfike produkeji
deserowych owocéw jagodowych — maja najwigkszy udziat kosztach wytworzenia kilograma malin, truskawek czy boréwek.

Od poczatku roku docierajg do nas pozytywne informacje, ze zaklady przetworcze wyprzedaly zapasy polskich truska-
wek, malin i porzeczek. Ze wzgledu na wiele czynnikéw owoce te sprzedaly si¢ dobrze — jest duzy popyt na polskie owoce
jagodowe, w tym tez w postaci przetworzonej. To dobry znak przed nadchodzacym sezonem i miejmy nadzieje, ze wiosna
umozliwi wyprodukowanie odpowiednich wolumendw, a zaktady beda gotowe oferowaé odpowiednie ceny za surowiec.
Pamigtajmy, ze ,jedna jaskotka wiosny nie czyni”, ale moze to by¢ dobry czas, by rozmawia¢ o wieloletnich umowach z ce-
nami gwarantowanymi.

Przed rozpoczgciem sezonu kolejnym waznym zagadnieniem sa zmiany dotyczace stosowania wielu substancji czynnych
§.0.L., a najwazniejsza dotyczy acetamiprydu. Mimo ze jest on zarejestrowany, w uprawie roslin wielu gatunkéw jego uzycie
tak, aby unikna¢ przekroczenia maksymalnych pozioméw pozostatosci (MRL), moze by¢ niezwykle trudne. Wiecej infor-
macji na ten temat oraz dotyczacych innych istotnych spraw znajduje si¢ na portalu jagodnik.pl.

Pamigtajmy, rynek owocéw jagodowych jest wieloelementowy i dynamiczny, wymaga ciaglej uwagi oraz elastycznosci.
Zaréwno w produkgji, jak i sprzedazy wdrazanie innowacji i dostosowanie m.in. do zmieniajacych si¢ realiéw rynkowych
z pewnoscig przyniesie korzysci w postaci lepszej jakosci owocéw oraz wigkszej satysfakeji producentéw i konsumentéw.
A ostatecznie powinno wplyna¢ na efektywno$¢ ekonomiczna tego sektora produkeji.
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‘Hademar’ — jedna z popularniejszych

Opracowanie Tomasz Werner

Wyzsze plony, lepsza jakosc i redukcja kosztéow — czy to mozliwe?

Mariusz Podymniak

Rozwdj produkcji owocow jagodowych pod
ostonami wymaga caty czas pozyskiwania
wiedzy i praktycznego ukierunkowania na
nowoczesne systemy uprawy. Z tych wtasnie
powodow powstata inicjatywa Berry Con.
Pod koniec lutego odbyta sie druga edycja
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Czy wirusy s3 jedyna przyczyna rozsypywania sie¢ owocow maliny

Prof. dr hab. Mirostawa Cieslinska

Owoc maliny czerwonej jest ztozony z wielu
drobnych pestkowcdw, ktore w normalnych
warunkach s3 ze sobg zespolone i tatwo sie
oddzielajg od dna kwiatowego. W przypadku
zdrowych roslin maliny zwykle z jednego
kwiatu rozwija sie od 75 do 85 pestkowcow,
lecz jesli jest ich znacznie mniej, owoc jest zde-
formowany i kruszy sie podczas zbioru.
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W projekcie Borowkowe Factory co roku prze-
prowadza sie badania oceniajgce zroznicowane
programy nawozenia, a takze uzycie biosty-
mulatorow, regulatoréw wzrostu oraz metod
rewitalizacji gleby. W latach ze szkodami mro-

zowymi mozna stwierdzi¢, w jakim zakresie
oceniane rozwigzania ograniczajg negatywny
o .“

- t'-j. wptyw uszkodzen mrozowych na plonowanie.
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Ewa Sprysak

W zwigzku z szybkim rozwojem branzy jagodo-
wej oraz ogromnymi inwestycjami poczyniony-
mi w wielu gospodarstwach owocowych w no-
woczesne rozwigzania pozwalajgce na osigganie
wyzszych plondw, lepszej jakosci owocow czy
uzyskiwanie usprawnien logistyczno-maszyno-
@ wych, zasadne wydaje sie przyjrzenie sie kwestii
zarzadzania w rodzimych firmach.
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wazne sprawy

| Mrozone maliny z Ukrainy

Dwa lata temu Polska zo-

stata zalana tanimimrozo-

nymi malinami z Ukrainy.

Wskutek otwarcia rynku
ich import gwattownie wzrost, co sku-
tecznie obnizyto ceny skupu owocow
od krajowych plantatoréw. Na wnio-
sek m.in. Zwigzku Sadownikow RP roz-
poczety sie dziatania majgce chroni¢
naszrynek przed podobnymi sytuacjami
w kolejnych latach.

Dziatania przyniosty efekt w postaci
wdrozenia tzw. mechanizmu ATM, kto-
ry pozwalat poszczegolnym panstwom
cztonkowskim Unii Europejskiej na ochro-
ne wtasnego rynku przed nadmiernym,
zagrazajgcym lokalnym plantatorom
importem. Niestety, ten mechanizm byt
czasowy i jego obowigzywanie konczy
sie w czerwcu biezgcego roku.

CO WIEC BEDZIE DALE)J

Rozwazane s3 trzy scenariusze. Po
pierwsze — czego wydaje sie domaga
strona ukrainska — powrdét do zupet-
nie wolnego handlu i bezctowy, w do-
wolnej ilosci eksport do Unii Europej-
skiej. Temu wariantowi stanowczo sie
sprzeciwiamy, co Zwigzek wyraza na
spotkaniach konsultacyjnych, a takze ja

— czas na dziatania

Mirostaw Maliszewski
Poset na Sejm RP,
prezes Zwigzku Sadownikéw RP

w trakcie rozmow z przedstawicielami
wtadz ukrainskich.

Po drugie — podtrzymanie mecha-
nizmow ochrony rynku wewnetrznego
w ramach kontynuacji ATM, co moze byc¢
trudne, ze wzgledu na brak jednomyslno-
$ci wewnetrznej w ramach Wspolnoty
imate znaczenie malin wsrod potencjalnie
strategicznych dla europejskiego rolni-
ctwa produktéw.

Po trzecie — powrot do warunkow
umowy stowarzyszeniowej w zakresie
liberalizacji handlu pomiedzy Unig Euro-
pejska i Ukraing, zawartej jeszcze przed
wybuchem wojny. Ten wariant wydaje sie
najbardziej niekorzystny dlanaszych s3-
siadow, gdyz zawarte w nim kontyngenty
ilosciowe sg nizsze niz w ATMizdecydo-
waniem nizsze niz wolumen eksportu po
catkowitym otwarciu rynku na import.

Czekajag nas wiec kolejne tygodnie
imiesigce negocjacji warunkow dopusz-
czenia (ograniczenia dostepu) mrozo-
nych malin do rynku wspolnotowego,
w tym polskiego.

PERSPEKTYWY

DLA KRAJOWEJPRODUKCIJI
Niezaleznie jednak od wynikow tych-
ze negocjacji, musimy zdawac sobie

sprawe z kilku faktow. Otoz Polska jest
najwiekszym producentem mrozonych
malin w Unii Europejskiejiich najwiek-
szym eksporterem. Tak wiec inne kraje
nie wspierajg nas w oczekiwaniu na
zakaz lub ograniczenie zakupow tego
produktu z Ukrainy, gdyz same go nie
produkuja. Sg zatem zainteresowane
tanim importem, niezaleznie skad. Waz-
ne, zeby produkt byt tani.

Transport mrozonych malin jest sto-
sunkowo tatwy, dlatego towar moze tra-
fi¢ na rynki bogatych panstw niekoniecz-
nie z Polskiiniekoniecznie przez Polske.
Do Francji, ktorajest duzymimporterem
malin, mogg one wjechac zarowno przez
nasz kraj, jak tez np. przez Rumunie czy
Stowacje. Nawet mechanizmy ochronne
w postaci ATM temu nie przeszkodza.
Odbiorca zawsze znajdzie droge zakupu
itransportu tanszego produkt, a maliny
ukrainskie sg tansze od naszych, gtownie
za sprawg niskich kosztow produkgji.

Pozostaje nam wiec jednoczesnie
starac sie chroni¢ nasz wewnetrzny
oraz unijny rynek i podjac rywalizacje
cenowa z produktami z Ukrainy. Podsta-
wowym czynnikiem cenotworczym sg
koszty zbioru, ktorych bez mechanizaciji
nie bedziemy w stanie obnizy¢. Osob
do pracy bedzie coraz mniej, a stawki
wynagrodzenia z pewnoscig bedg rosty.
Tylko dopracowanie kombajnow moze
spowodowac, ze bedziemy w stanie
podjac¢ rywalizacje z Ukraing w sekto-
rze mrozonych malin.

Oba sposoby ochrony — ograniczenia
w imporcie i powszechny kombajnowi
zbior — nie bedg proste do wdrozenia.
Pamietajmy jednak, ze nic nie robigc,
skazujemy sie na porazke w rywalizacji
z Ukraing.

W 2023 r. zebrano w Polsce 96 tys. ton malin (wg danych GUS), a produkcja mrozonych malin w sezonie 2023/2024
wyniosta ok. 30 tys. ton (ze zbiorow krajowych). Import mrozonych malin z Ukrainy, wg danych polskiego Ministerstwa
Finansow, od stycznia do listopada 2023 r. wyniost 24 tys. ton.

Import (tys. t)

ro\wiesiac| 1| 2 | 3 ] &4 | s | e | 7 | & [ 9 ] 0 | n | =2 |Sm]

2021 6396 552,5 8790 513,8 2987 181,0 12472 32093 49237 25196 14174 8050 17186,8
2022 5311 7747 14438 602,0 3805 3336 831} 34040 68549 37098 19710 13973 22233,8
2023 16857 17597 23006 15182 4370 1613]1 14863 27652 54084 30226 19389 = 23935,5

Zrédto: IERIGZ-PIB, na podstawie danych Ministerstwa Finansow
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Silver Mix i Silver Phos to najnowszej
generacji ptynne nieorganiczne nawozy
CE z mikroelementami, Stabilizowane
nanoczgstkami srebra koloidalnego —
zawierajg bardzo duzg jego ilosc. ® S
Swietnym wsparciem w ochronie owocow
przed chorobami. ® Indukujg odpornosc
roslin na czynniki stresowe, choroby wy-
wotane przez grzyby, bakterie i wirusy.

® Wspomagajg procesy metaboliczne
zachodzgce w roslinach, ktore dzieki
temu mogg prawidtowo zawigzywac
1 wyksztatcac dorodne owoce i nasiona.

Zeskanuj kod QR
idowiedz sie wiecej
na temat produktu
oraz oferty firmy
Agrosimex.

Rosaleaf to seria wielosktadnikowych
nawozow do podawania dolistnego
ifertygacji. Sg catkowicie rozpuszczalne
w wodzie i przeznaczone do wszystkich
upraw sadowniczych.

S3 to nawozy NPK z magnezem,
siarkg i mikrosktadnikami pokarmo-

wymi. Ich wyjgtkowa formuta AAC za-
pewnia szybkie pobieranie sktadnikow
1wysokg skutecznos¢. Sktad nawozdw
zostat opracowany tak, aby optymalnie
wspierac rozwoj i wzrost roslin w kaz-
dej fazie wegetacji. Produkty dostepne
w ramach serii to: ® 10-5-40 Rosaleaf

Pomaranczowy, ® 9-14-38 Rosaleaf
Czerwony, ® 20-20-20 Rosaleaf Zie-
lony, ® 10-52-5 Rosaleaf Zo6tty.

Zeskanuj kod QR

i dowiedz sie wiecej
na temat produktu
oraz oferty firmy
Agrosimex.

Ztej jakosci owoce to oczywiscie staby
zysk. Dlatego — w obliczu rosngcych
wymagan rynku — warto zadbac nie
tylko o jakos¢ owocow, ale tez o zdro-
wotnosc¢ roslin, poprzez optymalne

| Zastosowanie Metalosate Calcium

odzywienie wapniem. Sprawdzonym
rozwigzaniem jest dostarczenie wapnia
w nawozie Metalosate Calcium — po jego
aplikacji sktadnik ten jest btyskawicznie
transportowany z lisci do owocow. Dzieki

temu wptywa na ich jakosc juz na eta-
pie zbioru, a takze pdzniej — w okresie
obrotu towarowego.

Aplikujac wapn w produkcie Me-
talosate Calcium, szybko uzupetnia sie
ten pierwiastek w ro-
$linie. Ogranicza sie e .
dzieki temu straty —
powodowane przez

s ==

rézne zaburzenia fi-

2 Metalosate

drzewa ziarnkowe
(jabtonie, grusze)

Stosowac po utworzeniu sie
pakow kwiatowych, w petni
kwitnienia, w fazie opadania

ptatkow kwiatowych, nastepnie

2-4 zabiegow co 14 dni

1,5-21/ha

zalecana dawka wody:

500-1000 |/ha

drzewa pestkowe

(wisnie, czeresnie, sliwy),

porzeczki, winorosl

Stosowac po utworzeniu sie
pakow kwiatowych, w petni
kwitnienia, w fazie opadania

ptatkow kwiatowych, nastepnie

1lub 2 zabiegi co 10-14 dni

1,5-2/ha

zalecana dawka wody:

500-1000 |/ha

truskawki, maliny

Stosowac po utworzeniu sie
pakow kwiatowych, w petni

kwitnienia, po wytworzeniu sie

pierwszych owocow

1,5 /ha

zalecana dawka wody:

500-800/ha

Inne — warzywa kapustne, satata, pomidor, papryka, ogérek

kwiecien 2025

zjologiczne, redukuje  eaieium
podatnos¢ owoCOw | s = Seience - e
na pekanie. Naste-  =Sm=0=a=
puje zdecydowana |%‘

poprawa jedrnosci ;E ) ]
1 trwatosci owocow
jagodowych (truska-
wek, malin, porze-
czek, winogron).

Zeskanuj kod QR

i dowiedz sie wiecej
na temat produktu
oraz oferty firmy
Agrosimex.




W ochronie upraw sadowniczych poja-
wia sie wiele nowych zagadnien. Wsréd
nich jest na pewno koniecznos¢ szersze-
go wdrozenia do stosowania bioprepa-
ratow. Na rynku jest ich coraz wiecej,
ale rolnicy i sadownicy niezbyt chetnie
podchodza doich stosowania. Tymcza-
sem srodki te wymagajg wiekszejuwagi.

Zagadnienie to poruszono podczas
spotkania dla doradcow, ktore 19 mar-
ca zorganizowata w Warszawie firma
UPL. W jej ofercie insektycyddw do
zwalczania szkodliwych zwojkowek
w tym roku pojawi sie nowy produkt
— Shenzi 200 SC zawierajgcy chloran-
traniliprol (substancja czynna z grupy
antranilowych diamidéw). Warto tez
pamietac¢ o mozliwosci wykorzystania
innych srodkdéw do zwalczania zwojek,
np. preparatéw Carpovirusine Super SC
(zwalczanie owocowki jabtkoweczki)
oraz XenTari WG, ktory zawiera tok-
syny biatkowe bakterii Bacillus thurin-
giensis var. aizawai szczep ABTS-1857.
szkodliwe dla larw szkodnikoéw — dawka
1kg/ha zapewniata bardzo dobrg sku-
tecznos¢ w zwalczaniu przed kwitnie-
niem ggsienic zwojek. Produkt moze
by¢ stosowany do ochrony przed zwoj-
kamiw uprawie borowek, a takze przed
piedzikiem przedzimkiem, ktory coraz

czesciej stwarza powazny problem na
plantacjach borowki.

Dr Pawet Krawiec przedstawit wy-
niki swoich doswiadczen zwigzanych
ze stosowaniem biostymulatoréw, czyli
produktow wptywajgcych na wzrost lub
rozwoj roslin. Inna definicja okreslaje jako
srodki wptywajgce pozytywnie narosliny
w inny sposob niz sktadniki pokarmo-
we. Dostepna jest obecnie szeroka grupa
biostymulatorow zawierajgcych amino-
kwasy, glony morskie, kwasy humusowe,
bakterie lub inne mikroorganizmy albo
ekstrakty roslinne. Jako jedne z pierw-
szych na rynku pojawity sie biostymula-
tory majgce w sktadzie wyciggi z glonéw
Ascophyllum nodosum, o zréznicowanym
mechanizmie dziatania, ktory sprawia, ze
ograniczajg wiele streséw biotycznych
czy abiotycznych. Liczne doswiadczenia
wykonane w gospodarstwie dr. Pawta
Krawca potwierdzity m.in. pozytywny
wptyw nalezgcego do tej grupy produk-
tow srodka Goteo na wzrost pedow malin
owocujgcych na pedach tegorocznych
(wyrastanie po zimie nowych pedow)
i tym samym na plonowanie. Programy
biostymulacyjne wykorzystywane na
plantacjach borowki zwtaszcza po przy-
mrozkach wiosennych rowniez daty bar-
dzo dobre efekty (wzrost plonu o 28%).

Uzycie produktow Asahi SL iCalibraw tej
uprawie pozytywnie wptyneto naregene-
racje krzewow borowki (zabliznienie sie
ran) po silnym gradobiciu. Jak podkreslat
specjalista, mechanizm dziatania bio-
stymulatorow jest dosc skomplikowany,
ale to wtasnie sprawia, ze pomagajg one
w oddziatujgcych na rosliny niespodzie-
wanych sytuacjach stresowych.

W trakcie spotkania poinformowa-
no rowniez o dalszych losach kaptanu.
Zgodnie z rozporzadzeniem Komisji
Europejskiej (UE 2024/2186), produkty
zawierajgce te substancje aktywng, po
dostarczeniu przez ich producenta odpo-
wiednich dokumentow uzupetniajgcych,
beda mogty by¢ stosowane przez kolejne
15 lat. W nowych etykietach, ktore majg
sie pojawic¢ pod koniec wrzesnia 2025r.,
znajda sie jednak pewne ograniczenia.
Zgodnie znowym rozporzgdzeniem, srod-
ki majgce w sktadzie kaptan mogg by¢
stosowane poza okresem kwitnienia roslin
uprawnych lub poza czasem, gdy w rze-
dach upraw wystepujg kwitngce chwasty.
Zwraca sie tez uwage na rodzaj sprzetu
i parametry robocze zabiegu — musza
one zapewniac¢ ograniczenie znoszenia,
obnizenie zarowno dawki srodka o 61%,
jakiprzenikania pozostatosci cieczy opry-
skowej do gleby o 20%. Te zasady beda
musiaty byc¢ przestrzegane po pojawieniu
sie nowych etykiet dla sSrodkow zawiera-
jacych kaptan. MP

Tegoroczne, jubileuszowe, 10. szkole-
nie zorganizowane w ramach projektu
Vip Room Jagodowy firmy Timac Agro
Polska byto nie tylko okazjg do podsu-
mowania dziatan prowadzonych w ra-
mach tej inicjatywy, ale rowniez dato
mozliwos¢ przekazania wielu prak-
tycznychinformacji z zakresu uprawy
truskawek oraz nowosci wprowadza-
nych narynek przez te firme.

Przedsiebiorstwo caty czas wprowadza
do swojej oferty nowe produkty, a takze
nowe linie nawozow w ramach dostep-
nych na rynku marek, np. z grupy Top
Phos czy z serii DNA Performance. Sg to
specjalistyczne preparaty dostosowa-

ne do okreslonych zaréwno upraw, jak
i zastosowan — odmiany, technologii
czy warunkdéw produkcji, o czym po-
informowat Jacek Witkowski z tego
przedsiebiorstwa, inicjator i koordynator
Jagodowego Vip Roomu. Na przyktad,
W minionym sezonie w wielu regionach
plantacje z przyspieszang produkcjg zo-
staty silnie uszkodzone przez kwietniowe
przymrozki i czesci tych upraw nieco
pomogta przeprowadzona nastepnie od-
powiednia biostymulacja. Jesli w biezg-
cym sezonie wystgpi podobna sytuacja,
jak uwaza specjalista, warto na poczatku
kwitnienia upraw zastosowac Seactiv
Leos, ktory pomoze zredukowac czesc

ewentualnych uszkodzen. Dla unikniecia
deformacji owocow korzystne bedzie
rowniez uzycie w okresie kwitnienia pro-
duktu Seactiv Gold, ktéry pozytywnie
wptywa na zapylenie. Dodat, ze podczas
WZrostu owocow na pewno warto stoso-
wac Maxifruit, ktéry pozwala zbudowac
duzy plon. Podkreslit, ze popularnosc
tego srodka z roku na rok rosnie. Trzy
wspomniane produkty tgczy fakt, ze apli-
kuje sie je w czasie zwalczania kwiecia-
ka malinowca, dobrze wiec stosowac je
tacznie z insektycydami, ale mozna tez
z fungicydami.

Do fertygacji warto wykorzystywac
produkty z serii KSF, ktore — oprocz
NPK i mikroelementow — zawierajg
sktadnik biostymulujgcy Phytactyl.
Jacek Witkowski przekazat, ze w mi-

www.jagodnik.pl
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nionym roku czeste byty rowniez
problemy z niedoborami sktadnikow
pokarmowych, a zwtaszcza wapnia.
W takim przypadku specjalista reko-
mendowat aplikacje np. nawozéw KSC
ADUR (mozna go stosowac przez caty
okres uprawy) lub KSC Perta. Uwaza, ze
odpowiednie produkty wapniowe warto
podawac juz od poczatku wegetacji.
Nawozu ADUR nie powinno sie mie-
szac z preparatami humusowymi lub
zawierajgcymi fosfor czy siarke, gdyz
moze to spowodowac wytrgcanie sie
osadow z roztworu. Moze by¢ wyko-
rzystywany w systemach glebowych
i bezglebowych. Dostarcza wapn i nie
ma przy tym obawy o przenawozenie
azotem, co w ostatnich latach na wielu
plantacjach w przypadku czesci odmian
negatywnie wptywato na jakosc plonu.

Jacek Witkowski uwaza, ze nalezy
by¢ bardzo ostroznym przy stosowa-
niu herbicyddw i po zabiegu nimi war-
to na plantacji wykorzystac tegoroczng
nowosc¢ na polskim rynku — VITALFIT.
Bedzie sie swietnie sprawdzat rowniez
w uprawach, w ktorych doszto do uszko-
dzenia roslin przez grad czy herbicydy,
codotyczy tezodmian poznych. W pro-
dukcji truskawek na przyspieszony zbiér
moze jednak powodowac opdznienie
dojrzewania owocow.

Piotr Kotowski z firmy Timac Agro
wyjasniat, ze VITALFIT jest przeciwutle-
niaczem, ktory wykazuje silne dziatanie
antyoksydacyjne i wptywa na ogranicze-
nie stresu oksydacyjnego w roslinach.
Zastosowanie tego produktu w réz-
nych uprawach chroni je przed wpty-
wem czynnikow zewnetrznych, m.in.
poprzez zwiekszenie stezenia (nawet
0 300%) czasteczek przeciwutleniajg-
cych, ktoére hamuijg toksyczne dziatanie
reaktywnych formtlenu (RFT),iaktywo-
wanie metabolizmu roslin, co zapobiega
starzeniu sie i Smierci komérek oraz
pobudza ich namnazanie i tworzenie
nowych. Stymuluje rowniez synteze fi-

tohormonow odpowiadajgcych zanam-
nazanie sie komorek merystematycz-
nych. W doswiadczeniach stwierdzono
tez stymulacje metabolizmu rosliny, co
przektadato sie na wzmocnienie syste-
mu korzeniowego oraz silniejszy efekt
symbiozy miedzy mikroorganizmami
wystepujgcymi w podtozu a rosling.

W doswiadczeniach prowadzo-
nych w Instytucie Badan Rolniczych
w Walencji na drzewach pomaranczy
stwierdzono wielokierunkowe dziata-
nie tego produktu, a w roslinach naj-
wiekszy wspomniany wzrost (0 327%)
produkcji przeciwutleniaczy (katalazy
i peroksydazy) obserwowano po jego
doglebowej aplikacji. Badania te prowa-
dzono 60 dni po zabiegu. Stwierdzano
rowniez wzrost poziomu fitohormonow
odpowiadajacych za opdznienie starze-
nia sie roslin — po zabiegach znaczgco
wydtuzata sie ich zywotnos¢, co mia-
to przetozenie na wydtuzenie okresu
wegetacji, a tym samym uzyskanie
wiekszego plonu. Ten efekt w ubiegtym
roku udato sie potwierdzi¢ w wielu go-
spodarstwach z produkcjg warzyw pod

ostonami, a — jak uwaza prezes firmy
Timac Agro Polska Agata Stolarska —
podobnych wynikow mozna sie spo-
dziewac rowniez w uprawie gatunkow
jagodowych, w tym takze w Polsce.
W tym celu doradcy z tej firmy zaplano-
wali liczne doswiadczenia wdrozeniowe
ztym nawozem. Dodata, ze produkt ten
od kilku sezonow stosowany jest z nie-
zwykle dobrymi rezultatami w wielu
krajach basenu Morza Srédziemnego.

Jak wspomniano, zostato stwierdzo-
ne, ze VITALFIT pozytywnie wptywa
rowniez na synergie roslin i mikroor-
ganizmow wystepujgcych w glebie, co
przektada sie na lepszy rozwdj systemu
korzeniowego oraz ograniczenie poraze-
nia roslin przez czynniki patogeniczne.
W doswiadczeniach z tunelowg uprawg
papryki stwierdzono z kolei, ze juz jedno-
razowa aplikacja tego produktu w fazie
rozwoju owocow ograniczata porazenie
roslin przez maczniak.

W uprawach jagodowych poleca sie
dolistne podawanie tego produktu 2 razy
wiosng i raz jesienig (po 2-3 |/ha) lub
dokorzeniowe (5-10 |/ha). TW

Organizatorzy Jagodowego Vip Roomu z firmy Timac Agro Polska (od lewej): Grzegorz
Iskra, Jacek Witkowski, Jan Bruszewski, Agata Stolarska i Piotr Kotowski

Specjalna oferta — tylko do 18 kwietnia
Grzegorz Iskra, dyrektor Dziatu Biznesowego, zacheca plantatorow do wziecia udziatu w Wielkiej Majowce Timac Agro 2025,
podczas ktorej wylosowana zostanie gtdwna nagroda — Ford Bronco. Aby wzig¢ udziat w losowaniu, nalezy do 18 kwietnia
2025 roku zakupic przynajmniej 300 litrow produktéw z linii DNA, Seactiv, Fertiactyl lub z serii Maxifruit i EcoVigor.

kwiecien 2025

fot. T. Werner
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‘Hademar’
— jedna z popularniejszych

Uprawa odmian truskawki powtarzajacych owoco-

wanie w ostatnich sezonach staje si¢ coraz bardziej

popularna. Ze wzgledu na stosunek wielkosci plonu

do jakosci owocdw, jedna z najwazniejszych w tej grupie stata

sie w ostatnich sezonach ‘Hademar’. Ta holenderska odmiana

pochodzi z programu hodowlanego prowadzonego w firmie
Flevo Berry. Oceniana byla pod numerem 10-17-02.

Jest to bardzo plenna truskawka (fot. 1).
Jej owoce maja atrakcyjny czerwony
kolor, kulisto-stozkowaty ksztatt oraz
stodki ,owocowy” smak. Sgjedrneimato
podatne na odgniecenia, nawet gdy
zbierane sg przy stosunkowo wysokiej
temperaturze.

Odmiana te rekomendowana jest
gtownie do uprawy pod ostonami
i przede wszystkim w substratach na
bazie kokosu. Bywa rowniez sadzona
w tunelach na zagonach $ciotkowa-
nych folig i w tym przypadku ciekawg
mozliwoscig jest produkcja z sierpnio-
wego nasadzenia, przy wykorzystaniu
sadzonek typu fresh plug, wtedy gtow-
ny zbior owocow przypada wiosng, po
przezimowaniaroslin (wykres 1, tab. 1),
ale czasami niewielki plon zbiera sie juz
jesienig. Po posadzeniu takiego mate-
riatu usuwa sie roztogi i kwiatostany, by
rosliny do zimy wytworzyty wiekszg
liczbe koron. W takiej uprawie mozna
liczy¢ na wczesny majowy zbidr (fot. 2
na str. 12), porownywalny czasowo
z odmianami tradycyjnymi uprawia-
nymi wtasnie na wczesne plonowanie.
W takim systemie uprawe zazwyczaj
konczy sie w juz sierpniu. Wazne jest
jednak, aby na zime rosliny w tune-
lu zabezpieczy¢ przed przemarznie-
ciem przez okrycie jedng lub dwiema
warstwami biatej agrowtdkniny. Gdy
uprawia sie te odmiane w glebie, warto
wczesniej zbadac sktad chemiczny tego
podtoza oraz obecnos¢ w nim patoge-
ndéw. Na pewno korzystnie bedzie przed

sadzeniem odkazi¢ glebe Basamidem
lub Nemasolem. W celu poprawy w niej
warunkow fitosanitarnych mozna row-
niez zastosowac nawoz Perlka, ktéry
ma dziatanie odkazajgce. Zaréwno
w uprawie w glebie na zagonach, jak
1w substratach nalezy roslinom tej od-
miany zapewnic¢ optymalng wilgotnos¢.

CHARAKTERYSTYKA

Rosliny odmiany ‘Hademar’ majg gene-
ratywny charakter wzrostu, w zwigz-
ku z tym potrzebujg ciggtej stymulacji
wegetatywnej, aby tworzy¢ nowe li-
$cie rownowazgce obfite formowanie
pakow kwiatowych. W jej przypadku

zaleca sie sadzenie 6 szt.na Tmb maty
kokosowej lub w metrowej plastiko-
wej donicy i przyjmuje sie, ze na jedng
rosline powinno przypada¢ minimum
1,8 litra podtoza, ale im bedzie go wiecej,
tym lepiej. Zaktada sie tez, ze na kazde
dwa rozwijajgce sie owoce potrzebny
jest jeden lis¢ ztozony. Jesli rozwija sie
znacznie wiecej owocow niz wynika
z tej proporcji, brak fotosyntezy netto
spowoduje pojawienie sie znieksztat-
conych owocow.

Jest to odmiana, ktéra wymaga
standardowych zabiegow pielegna-
cyjnych. Trzeba jednak pamietac, ze
w zwigzku ze wspomnianym potencja-
tem plonotwadrczym, na roslinach po-
winna by¢ odpowiednia liczba duzych,
fotosyntetycznie czynnych lisci. Dlatego
usuwanie zdrowych, ,pracujgcych”dla
rosliny lisci nalezy ograniczy¢ do mi-
nimum. Wazne jest jednak regularne
usuwanie tych starych, zotkngcych lub
zaschnietych, stymuluje to bowiemro-
$line do tworzenia nowych. Zbyt silne
lub niewtasciwe usuwanie lisci prowadzi

Wykres 1. Okres zbioru owocéw odmiany ‘Hademar’ uprawianej na podwyzszeniu w substracie

w 2022 roku, w zaleznosci od metody uprawy (za S. Schrey, Berry Forum 2024)
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R EKLAMA

Tunele
pojedyncze i zblokowane
do truskawek i malin

Fot. 1. Plonowanie odmiany ‘Hademar’ w pierwszym cyklu — wiosennym (a) i w drugim
— latem (b) fot. 1a Z. Pisarek, fot. 1b-3 T. Werner

Tabela 1. Terminy dojrzewania owocow odmiany ‘Hademar’, w zaleznosci od systemu
uprawy (doswiadczenie w tunelowej uprawie 2022 roku, w Stacji Jagodowej w Kolonii
(za S. Schrey, Berry Forum 2024)

Termin zbioru )
Plon ogdlny

Parametr P
pazdziernik

Sierpniowe nasadzenie z sadzonek 4-tygodniowych (mister tip*)

Wielkos¢ zbioru
(kg/mb)

Udziat w plonie (%) 42 20 32 6 - 100

43 2,06 3,26 0,621 = 10,23

Wiosenne nasadzenie z sadzonek typu mini tray

Wielkos¢ zbioru

(ka/mb) 2,32 2,38 291 110 112 983
Udziat w plonie (%) 24 24 30 1 1 100 :
*sadzonki mister tip to materiat w typie swiezych sadzonek zielonych tzw. 4-tygodniowch Haygrove Sp. Z 0.0.
ul. Poznanska 4, 63-600 Kepno
i 025 tel. +48 6278196 02, tel. kom. +48 532 341 671

e-mail: biuro@haygrove.pl
www.haygrove.com
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Fot. 2. Truskawka ‘Hademar’ uprawiana
W gruncie na zbidr wiosenny po przezi-

mowaniu

| Fot. 3. Owoce odmiany ‘Hademar’

jednak do zaburzenia réwnowagi
roslin i powoduje ograniczenie
maksymalnej intensywnosci fo-
tosyntezy. Ponadto, silne ciecie

lisci w ciggu dnia, gdy rosliny sg
aktywne, w sposob nagty zmniej-

sza transpiracje, czego wynikiem

jest okresowo zbyt wysokie parcie
korzeniowe. Prowadzi do uszkodzen
kwiatow i, w konsekwencji, do two-
rzenia sie znieksztatconych owocow.
Aby unikng¢ takich zaburzen, najlepiej
regularnie, na przyktad co 10 dni usu-
wac¢ maksymalnie po 5 lub 6 lisci na
kazdy metr biezgcy uprawy.

Pedy kwiatostanowe roslin odmia-
ny ‘Hademar’ s dtugie i wystajg ponad
poziom lisci, w zwigzku z tymich rozkta-
danie jest tatwe. Wiekszos¢ tych pedow
opada naturalnie, dlatego gdy uprawia
sie te odmiane na rusztowaniach w sub-
stracie, konieczne jest uzycie tasm za-
pobiegajgcych zatamywaniu sie pedow
obcigzonych owocami. W przeciwnym
razie owoce nie dorosng do wtasciwego
rozmiaru i bede miaty gorszg jakosc, co
obnizy wielkos¢ oraz jakosc plonu.

PLONOWANIE

Dobrze zrownowazone rosliny odmiany
‘Hademar’ sg plennei zapewniajg wyso-
ki udziat owocow klasy | w plonie (fot. 3).

Rosliny
odmiany ‘Hademar’
majg standardowg odpor-
nosc na choroby systemu
korzeniowego, wymagajg
rowniez typowej ochrony
przez maczniakiem
prawdziwym.

Truskawki te zaréwno spetniajg ocze-
kiwania odbiorcow z sieci handlowych,
jak 1 sprawdzajg sie w sprzedazy bez-
posredniej. Zbiory sg dobrze roztozone
w czasie, bez duzych luk (wykres 2).
Gdy w uprawie utrzymywana jest pra-
widtowa rownowaga wegetatywno-
-generatywna roslin (fot. 4), produkcja
owocdw bedzie ciggta i na wysokim
poziomie.

Dodatkowo plantator ma mozliwos¢
sterowania terminem dojrzewania owo-
cow, poprzez wprowadzenie do uprawy
sadzonek roznych typow.

PRAKTYCZNE WSKAZOWKI
Duza plennos$¢ odmiany ‘Hademar’
(wiecej o tym jak plonuje, w porownaniu
z innymi z tej grupy — czyt. ,Jagodnik”
3/2025) wigze sie jednak z pewnym
ryzykiem, ktére dotyczy zwtaszcza
trzeciego, a czasami juz drugiego cy-
klu owocowania. W tych okresach — na
skutek niedoboru energii (asymilatow)
i sktadnikow odzywczych — mogga po-
jawiac sie znieksztatcone owoce.
Warto pamietad, ze zarowno asy-
milaty, jak i sktadniki odzywcze sg
niezbedne do ® wystarczajgco inten-
sywnego wzrostu lisci i odpowiednie]
intensywnosci fotosyntezy, ® rozwo-
ju kwiatostanow i owocow, ® inicjacji
kwiatéw wysokiej jakosci.
Znieksztatcone owoce najczesciej
wystepujg podczas trzeciego cyklu
owocowania, a zjawisko to moze byc¢
skutkiem niedoboru asymilatéw i (lub)
sktadnikow odzywczych w czasie doj-
rzewania owocow w pierwszym cyklu,

www.jagodnik.pl
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co wptywa negatywnie jakos¢ formu-
jacych sie w tym czasie pgkdw kwiato-
wych i tym samym — na jakos¢ zwig-
zanych z nimi owocow. Z tego wzgledu,
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
wspomniang wczesniej rbwnowage ro-
slin. Dodatkowo, jak najwiecej uwagi
trzeba zwroci¢ na unikanie ich wodnego
i pokarmowego stresu w uprawie.

Zaraz po posadzeniu roslin nalezy
skupic sie na zapewnieniu optymalnej
intensywnosci fotosyntezy podczas
pierwszego owocowania. Rosliny po-
trzebujg odpowiedniej liczby lisciicig-
gtego tworzenia nowych, dzieki czemu
bedg miaty solidng podstawe do po-
zyskania wystarczajgcej ilos¢ energii
istworzenia dobrej rezerwy asymilatéw
do wspierania jednoczesnie wszystkich
zachodzacych w nich proceséw. Liczba
lisci powinna by¢ w rownowadze z licz-
bg owocow rosngcych idojrzewajacych
w owocostanach.

Jak wspomniano wczesniej, jest
0golna zasada, ze na kazde dwa two-
rzone owoce, roslina potrzebuje mi-
nimum jednego w petni rozwinietego
trojlistkowego liscia. Gdy liczba rosna-
cych owocow przekracza ten stosunek,
warto usungc czes¢ kwiatostanu.

Rownowaga miedzy rozwojem
owocoOw a poziomem intensywnosci
fotosyntezy wazna jest nie tylko dla
maksymalizacji wielkosci owocow i za-
chowania wzrostu rosliny, ale takze
dla rozwoju nowych kwiatostanow. Pp

B0

Ag(onom Pla Nts

Fot. 4. Utrzymanie odpowiedniej proporcjilisci do kwiatow pozwala zachowac prawidtowy
ksztatt owocow (tu: plantacja odmiany ‘Hademar’) fot. 4-8 J. Robben
Wykres 2. Poréwnanie okresu dojrzewania owocow odmiany ‘Hademar’, w zaleznosci
od typu sadzonek uzytych do zatozenia uprawy w tunelach w substracie na rynnach
(za S. Schrey, Berry Forum 2024)
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Fot. 5. Zte zapylenie kwiatow na skutek
bardzo duzej wilgotnosci

Wiecej lisci pozwala tez roslinie pobrac
i odparowac wiecej wody, a w konse-
kwencji — pobra¢ wiecej sktadnikéw
odzywczych.

JAK UNIKNAC

ZNIEKSZTALCEN OWOCOW
Trzeba pamietac, ze nieksztattne owo-
ce mogg tez byc¢ skutkiem uszkodzen
mrozowych, co jednak w uprawie
odmian powtarzajgcych owocowa-
nie stanowi raczej niewielki problem.
Wazne jest rowniez dobre zapylenie,
ale w tym przypadku wieksze zagro-
zenie dotyczy np. odmiany ‘Furore,
ktorej kwiaty znajduja sie czesciowo
pod ostong lisci, co utrudnia zapylanie.
Gdy rosliny odmiany ‘Hademar’ obficie
kwitng, powinno wystarczy¢ umiesz-
czenie w tunelu 8-10 uli z trzmielami
na hektar uprawy. Czasami w tunelach
o powierzchni okoto 1000 m? umiesz-
czasie po lulu, trzeba przy tym jednak
pamietac, ze zbyt duza liczba trzmieli

rowniez moze powodowac znieksztat-
cenia owocow, gdy owady te zaczynajg
zjadac pytek lub stupki.

Zapylanie moze byc¢ problemem,
gdy kwiaty sg ukryte pod lis¢mi, po-
niewaz trzmiele i pszczoty miodne nie
mogg dotrzec do kwiatdw, a dodatkowo
wilgotnos¢ pod lis¢mi moze byc¢ zbyt
wysoka (fot. 5).

Kolejnym czynnikiem, ktory nale-
zy brac¢ pod uwage, jest wilgotnos¢
wzgledna powietrza. Moze ona byc¢
zbyt wysoka, zwtaszcza w ciggu dnia
— gdy jest wyzsza niz 75%, nie odry-
wajg sie ziarna pytku i nie docierajg do
stupkow. Jesli trwa to przez 3 lub 4 dni
z rzedu, stupki staja sie nieptodne —
kwiat, ktory traci biate ptatki, nie jest
juz ptodny.

Parcie korzeniowe, ktore nag-
le staje sie zbyt wysokie, takze moze
wptyngac na ostabienie pgkdw kwiato-
wych, co w wielu przypadkach konczy
sie powstaniem kwiatow ztej jakosci,
a w konsekwencji — zawigzaniem owo-
cow o nietypowych ksztattach (fot. 6).
Takie znieksztatcone owoce zazwyczaj
zaczynaja sie pojawiac od drugiego cy-
klu owocowania. Gdy znieksztatcony

| Fot. 7. ..niedoboru wapnia...

| Tabela 2. Standardowa receptura nawozenia w uprawie odmiany ‘Hademar’

Sktadniki (mmol/l)

10,00

jest tylko gorny owoc w owocostanie,
najprawdopodobniej jest to wynikiem
okresowo zbyt wysokiego parcia korze-
niowego. Zjawisko to moze na przyktad
wystgpi¢, gdy rosliny stajg sie aktywne
o poranku i pojawi sie nagte zachmu-
rzenie, szybko spadnie temperatura
iwzrosnie wilgotnos¢ w obiekcie. Parcie
korzeniowe moze rowniez szybko sie

Fot. 6. Znieksztatcenia owocow na skutek

zbyt duzego parcia korzeniowego,...

| Fot. 8. i zerowania zmienikow

el e T
3,60 3,60 1,00 1,20 0,80 0,00 1,60 0,80 50 20 12 15 1,50 1,50
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zwiekszy¢, gdy ostatnie nawadnianie w ciggu dnia przepro-
wadzono zbyt pdzno. Korzenie pobierajg intensywnie wode,
a zapotrzebowanie na nig szybko maleje i musi ona znalez¢
sposob na wydostanie sie — najtatwiejszym kierunkiem
moze by¢ gorny kwiat lub jeszcze zwiniety nowy lis¢ wtasnie
pojawiajgcy sie z korony. Zahamowanie ,pompy korzeniowej”
zanim zapotrzebowanie na wode gwattownie spadnie moze
zapobiec tym problemom.

Wazne jest réwniez prawidtowe odzywienie roslin wap-
niem, ktorego niedobor objawia sie powstawaniem owocow
z tzw. kocim nosem (fot. 7). Okresowy niedobor tego sktad-
nika moze takze powodowac usychanie pedow kwiatowych,
na ktoérych koncach pojawiajg sie czarne uschniete kwiaty
i owoce. Nawozenie wapniem jest, oczywiscie, niezbedne,
ale jesli rosliny nie sg aktywne, to jego transport jest w nich
ograniczony. Z tego wzgledu w obiektach uprawowych warto
utrzymywac aktywny klimat przy dobrej wentylacjiiumiar-
kowanej wilgotnosci.

Bardzo waznejest, oczywiscie, regularne zwalczanie zmie-
nikdw, ktdre stajg sie coraz powszechniejsze w uprawach.
Szkodniki te przektuwajg skorke i wysysajg sok z podstaw
kwiatow oraz z zawigzujgcych sie owocow. Uszkodzone w taki
sposob kwiaty i zawigzki bedg rozwijal sie w owoce o nie-
typowych ksztattach (fot. 8). Na razie nie ma mozliwosci
biologicznego zwalczania tych szkodnikow, jednak pracuje
nad tym wiele firm zajmujgcych sie biokontrolg agrofagow.
W zwalczaniu tych szkodnikow pozostaje, w zwigzku z tym,
wytgcznie stosowanie metod chemicznych.

PORADY DOTYCZACE NAWOZENIA

Receptura pozywki przeznaczonej do uzycia w uprawie tej
odmiany (tab. 2) jest opracowana jest dla wody deszczowej,
ktorej EC jest bliskie zeru, i w przypadku stosowania wody
studziennej o okreslonym EC, nalezy wprowadzi¢ odpowied-
nie poprawki. Trzeba pamietac, ze podane zalecenia doty-
czace nawozenia za kazdym razem powinno sie dopasowac
do sktadu chemicznego wody w gospodarstwie i wynikdw
analizy chemicznej podtoza.

Zazwyczaj uprawy odmian truskawki powtarzajgcych
owocowanie prowadzi sie przy drenazowej sumie EC wyno-
szacej 2,5 mS/cm. Jak sie jednak wydaje, rosliny odmiany
‘Hademar’ preferujg nieco wyzszg sume EC, ale powinno
sie unikac¢ wartosci powyzej 3,0 mS/cm, poniewaz moze
to prowadzi¢ do zasolenia podtoza lub gleby. Niepozgdane
jest tez wysokie stezenie jonow Na* i Cl- w wodzie oraz
wysokie stezenie manganu i boru w substracie, ktére powo-
dujg szybsze starzenie sie lisci. Nalezy unikac okresowych
niedoborow wody. Przelew jest pozgdany codziennie od
drugiego cyklu podlewania.

Opracowat Tomasz Werner

Korzystatem z informacji dostarczonych przez Jana Robbena
z firmy Flevo Berry oraz Zbigniewa Pisarka z firmy Flevoplant.

kwiecien 2025

R EKLAMA

&)

electl Super

120 EC

Superskuteczny
na chwasty
jednoliscienne
W uprawach
jagodowych

Renomowany produkt, szeroki
zakres stosowania

Wysoka
skutecznos¢é
zwalczania
chwastow

¢ upL
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Mariusz Podymniak

@ Rozwdj produkeji owocéw jagodowych

e pod ostonami wymaga caly czas pozyski-

wania wiedzy i praktycznego ukierun-

kowania na nowoczesne systemy uprawy. Z tych

wlasnie powodéw powstata inicjatywa Berry Con,

a dzi¢ki polaczonym dziataniom firm I-grow, Szatas

Agro, Agronom Plants i 4Berries pod koniec lutego

odbyla si¢ druga edycja konferencji zwigzanej z tym

projektem. W jej trakcie skoncentrowano si¢ na
przysztosci jagodowej produkeji pod ostonami.

WYCIAGNAC WNIOSKI

Daniel Oleksiuk (fot. 1) z firmy Agronom Plants scharakte-
ryzowat miniony sezon w produkcji owocow jagodowych,
przekazujac zarazem najwazniejsze wnioski. Warunki po-
godowe, w tym nagte nadejscie w ubiegtym roku wiosny
i wysokich temperatur, spowodowaty skrécenie sezonu

cja KOSZt6w — cz)

ozliwe

- by
i >

| Gtowni organizatorzy konferencji Berry Con (od lewej): Krzysztof

Sak, Jan Szatas i Przemystaw Sarbinowski fot. M. Podymniak

i przyspieszone dojrzewanie owocow. Duza ilos¢ ciepta
w krotkim okresie spowodowata, ze kwitnienie rozpoczeto
sie wczesniej, a przez to zaburzona zostata m.in. rozbudo-
wa powierzchni lisci. W wielu przypadkach doszto wiec do
owocowania nie w petnirozwinietych wegetatywnie roslin
i konieczne byto stymulowanie ich lepszego wzrostu, by
w rezultacie uzyskac dobrze wyksztatcone owoce.

Dla wielu producentow malin pod ostonami sporym
problemem pozostajg rozwijajgce sie na owocach grzyby
zrodzaju Cladosporium (powszechnie okreslane jako grzyby
sadzakowe). Zazwyczaj pojawiajg sie one na organicznych
pozostatosciach naroslinach, najczesciej sg to resztkinektaru
po kwitnieniu. Takiej sytuacji sprzyja wysoka wilgotnos¢,
brak przewiewu (wzrost wilgotnosci o poranku, na skutek
niewtasciwej wentylacji) oraz zbyt wysoka wilgotnos¢ w stre-
fie systemu korzeniowej (parcie korzeniowe w nocy, wzrost
wilgotnosci w obiekcie o poranku), a takze deszczowa pogoda
w okresie kwitnienia i dojrzewania owocow. Warto zauwa-
zy¢, iz wystepowania ,sadzakow” nie widac¢ na plantacjach
malin w polu, co pokazuje, ze ewidentnie problem stanowi

www.jagodnik.pl
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miniony sezon, przedstawiajac przy tym praktyczne rozwigzania

‘ Fot. 1. Daniel Oleksiuk z firmy Agronom Plants podsumowat

niektoérych problemow

nadmiar wilgoci w tunelach, zazwyczaj w godzinach poran-
nych. W zwigzku z tym, nawet gdy na zewnatrz jest chtodno
o poranku (kilka stopni), wskazane jest wietrzenie obiektow.
Jak mowit specjalista z firmy Agronom Plants, poprzez odpo-
wiednie zabiegi prewencyjne — poprawe wentylacji, kontrole
populacji szkodnikéw (zwtaszcza mszyc), wprowadzenie
odpowiedniej liczby owaddw zapylajgcych zbierajgcych nektar
— mozna skutecznie pozby¢ sie tego problemu.

W minionym roku w uprawach w tunelach po raz pierw-
szy na wieksza skale zaobserwowano obecnos¢ muszki
plamoskrzydtej (Drosophila suzukii), gtdwnie na plantacjach
malinijezyn. Szkodnik ten moze uszkadzac zdrowe owoce.
Samice sktadajg do nich jaja, z ktorych rozwijajg sie larwy,
aowoce zaczynajg szybko miekngc. Problem jest szczegdl-
nie grozny z tego wzgledu, ze skutki zerowania larw widac
dopiero, gdy owoce znajdg sie w markecie czy u konsu-
menta. Bardzo szybkie tempo rozmnazania tego szkodnika
i mozliwos¢ sktadania przez samice znacznej liczby jaj (po
300-600 sztuk) moze spowodowaé, ze w krétkim czasie
powstanie ogromna jego populacja w uprawie. Ochrona
przed muszka plamoskrzydtg opiera sie przede wszystkim
na zapobieganiu jej wystgpienia w uprawie, a najwazniej-
szym elementem prewencji sg regularny zbior dojrzatych
owocow i usuwanie z plantacji tych juz przejrzatych (nie
moga na niej pozostawac). Wazne, aby w uprawie i wokot
niej zostaty rozmieszczone putapki do monitorowania obec-
nosci tego szkodnika. W sytuacjach krytycznych mozna je
tez wykorzysta¢ do masowego wytapywania dorostych
jego osobnikow. W wielu gospodarstwach praktykowane
jestjuz stosowanie siatek ochronnych (mesh ponizej 1mm)
na bramach szczytowych i w otworach wentylacyjnych, co
chroni przed dostepem szkodnikow do roslin.

kwiecien 2025
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PRODUKCJA STALE ROSNIE
Przemystaw Sarbinowski reprezentujacy firme I-grow od-
niost sie do rosngcej roku na rok powierzchni tunelowych
upraw truskawek i malin. Jak ocenia, w sezonie 2025 przy-
bedzie kolejne 300 ha tuneli z uprawg tych gatunkow, co
0znacza, ze na rynku pojawi sie dodatkowe okoto 8000 ton
truskawek deserowych i 3000 ton deserowych malin.
Pytanie — czy nasz rynek jest gotowy na taki wzrost podazy?
Specjalista wyjasniat, ze w przypadku malin obserwowany
jest stabilny wzrost popytu zarowno na rynku krajowym, jak
i za granicg, a rosngce koszty produkcji w krajach Europy
Zachodniej prowadzg do zmniejszenia lokalnych dostaw,
co sprzyja eksportowi malin z Polski. Udaje sie je wysytac
do odbiorcow w Niemczech, Holandii, Wielkiej Brytanil,
Skandynawii czy w krajach potudnia Europy — podkreslat.
Duzo trudniejsza sytuacja moze dotyczyc truskawek, kto-
rych eksport na razie jest znikomy. Problem stanowi rowniez
kumulacja zbiorow polskich truskawek z okresem wysokiej
podazy w innych europejskich krajach. W chwili, gdy lokalni
producenci oferujg wtasne owoce, mozliwosci eksportowe
w znacznym stopniu spadajg i w efekcie nasi plantatorzy musza
konkurowac gtownie ceng, co prowadzi do obnizenia zysku
i spadku rentownosci. Sprzedaz owocow w polskich sieciach
dyskontow i supermarketow wyraznie z roku na roku rosnie,
nawet o 50%, co dotyczy malin, truskawek ijezyn, a firmy sg
w stanie sprzedac wiecej towaru, ale wysokiej jakosci. >
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4 Przemystaw Sarbinowski wymienit dwa kluczowe czyn-
niki wptywajgce na koszty produkcji — przede wszystkim
dostepnosc pracownikow, ale tez wydajnosc ich pracy w go-
spodarstwie. Ta ostatnia ma, niestety, trend spadkowy,
zwtaszcza gdy zatrudniane sg nowe osoby
nienawykte do pracy przy produkcji owo-

stemach — na niskich stotach, wysokich rynnach oraz metodg
NGS (New Growing System). Lokalizacja produkcji umozliwia
uzyskanie jednych z najwczesniejszych truskawek w tym kraju,
asprzyja temu takze system uprawy na niskich stotach

w tunelach pojedynczych. W ciggu roku fir-

ma zatrudnia okoto 550 pracownikow

cow. Dodat, ze najblizsze lata zapo- Konieczne 712 krajow, posiada nowoczesng pa-
wiadajg sie obiecujgco dla branzy . . .. kownie z 3 liniami konfekcjonujacy-
jagodowej, pod warunkiem ze uda W)/CIO]E’ Sle spojenie miico roku dostarcza brytyjskim

sie pewne aspekty potaczyc.

NIE BOJMY SIE ZMIAN
INOWYCH TECHNOLOGII

Irek Wypasek (fot. 2) od 20 lat
zwigzany jest z uprawg truska-
wek na farmach w Wielkiej Brytanii,

w tym w Szkocji, a obecnie zarzadza
produkcjg tych owocow w firmie New
Forest Fruit Company potozonej na potu-
dniu Anglii, u wybrzezy kanatu La Manche.

Uprawy tunelowe w tej firmie prowadzone s3

w podtozach koksowych, znajdujg sie w 7 lokalizacjach

i produkuje sie gtownie truskawki (700 ton rocznie), maliny
(50 ton), borowke czernice (10 ton) oraz borowke wysoka (5t).
Po 16 latach dziatalnosci firma stata sie czotowym producentem
truskawek w Wielkiej Brytanii. Uprawy prowadzone sgw 3 sy-
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produkcji przez firmy han-
dlowe, co pozwoli unikngc
konkurencji miedzy plantato-
rami i umozliwi utrzymanie
poziomu cen — podkre-
slat Przemystaw
Sarbinowski.

konsumentom 12 mln punetek
z truskawkami.

Jak wyjasniat Irek Wypasek,
aby produkcja truskawek byta
optacalna i data oczekiwany

plon, skupiajg sie na odmianach

powtarzajgcych owocowanie i co

roku wymieniajg nasadzenia. Bar-

dzo wazne, by profilowac produkcje

tak, aby nie byto wysypu owocow, ale

ich podaz byta wyrownana — podkreslat.

W uprawie sg odmiany ‘Ania, ‘Favori, Florice,

‘Cantus’, Lady Emma’, ‘Lady Grace,, ‘Lady Isabella,

‘Lady Isla. W szklarniach oraz na przyspieszony zbidr upra-

wiana jest jeszcze — jako jedyna odmiana dnia krotkiego —

‘Malling Centenary’. Wiele uwagi poswieca sie nowosciom

itylko w biezgcym roku testowane bedzie okoto 100 odmian
pochodzacych z roznych osrodkow hodowlanych.

Zwiekszenie wydajnosci umozliwiajg nowe sposoby uprawy,
np.New Growing System, ktory scharakteryzowat Miguel Lopez
Gadea z przedsigbiorstwa oferujgcego to rozwigzanie. Obecnie
system dziata na 7000 ha, a jego zaletami sg mniejsze niz
standardowe zuzycie wody, a takze dobre natlenienie korzeni,
poniewaz woda (pozywka) przeptywa kaskadowo przez caty
rynne uprawowa. Nie wymaga on corocznej wymiany substratu
imozliwe jest dostosowanie systemu do réznychjuz istniejgcych
w gospodarstwie rozwigzan. Na jednym lub dwoch poziomach
daje mozliwos¢ posadzenia 120-200 tys. roslin na Tha. Dla tuneli,
w ktorych nie ma mozliwosci podwieszenia rynien, stworzono
system oparty na stojgcych rynnach, z mozliwoscig tworzenia
miedzy nimi korytarzy do przejscia na czas zbiordw lub pieleg-
nacji. Wykorzystanie takiego system daje mozliwosc¢ zebrania
55-95 ton truskawek z 1ha, a jego zaletg jest bardziej ergono-
miczny zbidr, ktdrego efektywnosc wzrasta o 20%, w stosunku
do tradycyjnego systemu rynnowego.

W najblizszych latach wyzwaniem dla farm w Wielkiej
Brytanii bedzie ograniczenie kosztow produkcyjnych. Jak
przypomniat Irek Wypasek, w ostatnim 16-leciu ceny truska-
wek wzrosty tylko o mniej wiecej 42%, tymczasem wzrost
minimalnych stawek godzinowych w tym kraju wyniost 113%.
Ttumaczyt, ze bez inwestycji w technologie nie bytoby juz na
Wyspach produkcji truskawek. Jak podkreslat, kluczem do
utrzymania optacalnosci produkgji wich firmie, przy drastycz-
nych zmianach kosztow wynagrodzenia pracownikow, byty
mechanizacja, organizacja pracy oraz nowe systemy uprawy.

www.jagodnik.pl
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wyjatkowo
duza
zawartosc¢
srebra
koloidalnego

R EKLAMA

Fot. 2. Irek Wypasek z New Forest Fruit (po lewej) i Miguel Lopez

Gadea z firmy oferujgcej systemy NGS fot. 1,2 M. Podymniak

Przy zatozeniu, ze rocznie do rozliczenia jest Tmln godzin - SI LVE R M IX

roboczych, nieefektywne zarzgdzanie pracownikami moze
narazic¢ przedsiebiorce na olbrzymie straty finansowe, zwtasz- S I LVE R P H OS
cza ze w strukturze kosztéw produkcji truskawek az 53%
stanowig naktady na robocizne. Zatem kazde rozwigzanie,
ktore pozwala przyspieszy¢ wykonywanie prac na farmie, jest
stuszng inwestycjg. Wprowadzenie systemu NGS (fot. 3i14)
i zbieranie owocow rownoczesnie z dwoch stron, pozwolito
na ograniczenie o 40% dystansu pokonywanego przez pra-
cownika dziennie. Dobrym rozwigzaniem byto tez wtgczenie
do systemu zbiorow dodatkowej osoby, ktérej zadaniem jest
odbidr petnych skrzynek z owocami. Nie bojmy sie zmieniac
przyzwyczajen, ktore wydajqg sie nam stuszne, ale faktycznie
takiminie sq — ttumaczyt Irek Wypasek. Jak przypomniat, nie
rozlicza sie godzin roboczych, ale wykonang prace. Wyjasniat,
ze da sie policzyc¢irozliczy¢, ile w ciggu godziny ktos posadzit
roslin, ile workéw roztozyt na rynnach, ile metrow uprawy

Moc srebra dla
Twoich upraw

¢ indukuja odpornos¢ roslin na
czynniki stresowe, choroby wywotane
grzybami, bakteriami oraz wirusami

e wspomagajg procesy metaboliczne
zachodzace w roslinach tak, aby mogty
prawidtowo zawigzywac i wyksztatcac
dorodne owoce i nasiona

A

Fot. 3. Uprawa truskawek w systemie NGS na farmie New Forest
Fruit w Wielkiej Brytanii fot. 3,4 |. Wypasek

kwiecien 2025
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| Fot. 4. Wykonywanie prac pielegnacyjnych w systemie NGS jest duzo efektywniejsze

zostanie odchwaszczone i ile naw tu-
neli opryskane. Bardzo wazna jest tez
motywacja pracownikow do bardziej
wydajnej pracy, a temu wtasnie sprzyja
akordowy system rozliczen i dodatko-
we bonusy za lepsze wyniki. Pomédc
mogg rowniez ekstra wynagrodzenia
dla brygadzistéw nadzorujacych po-
szczegolne etapy produkcji —im lepszy
wynik wypracowany przez zespot, tym
wyzsze wynagrodzenie dla jego lidera.

Jeszcze 5 lat temu w firmie New
Forest Fruit produkcja truskawek op-
arta byta na odmianie ‘Malling Cente-
nary’ i nasadzeniach w zageszczeniu
75000 roslin Tha (12 szt./mb). System
ten stat sie jednak nieekonomiczny
i generowat straty, a wprowadzenie
nowych technologiiiodmian pozwolito
utrzymac dochodowos¢ upraw. Aktu-
alnie wiekszos¢ z nich prowadzona jest
w systemie NGS.

Obecnie trzon produkcji stanowig
odmiany powtarzajgce owocowanie.
W tradycyjnym systemie uprawy na
rynnach na 1 ha przypada 6250 mb
rynien co przy obsadzie 6 roslin/mb
daje 3750 roslin/ha. W systemie NGS,
ktory przewaza juz w obiektach upra-
wowych obsada roslin jest taka sama,
alenaThaprzypada 10 000 mb rynien,
czyli 60 000 roélin/ha. Sredni plon to

okoto 10 kg/mb czyli z 1 ha uzyskuje
sie 100-120 deserowych truskawek.

SPE£NIC WYMAGANIA

Wymagania rynku, a doktadnie super-
marketdw sg coraz bardziej rygorystycz-
ne jesli chodzi o dopuszczalne poziomy
pozostatosci srodkdéw ochrony roslin
(MRL). Jak przekazat Jan Szatas z firmy
Szatas Agro, w wielu sieciach obecnie
normy dotyczace tych dopuszczalnych
poziomow sg bardziej restrykcyjne (ta-
bela) niz okreslone prawnie, co dotyczy

zarowno liczby $.o.r. (nawet tylko 3), jak
iich ilosci. By spetni¢ te wymagania,
plantatorzy muszg zmieni¢ podejscie
do zwalczania choréb i szkodnikow
w uprawach, a takze przemodelowat
wykorzystywane dotychczas programy
ochrony. Racjonalna wydaje sie ochrona
oparta na srodkach chemicznychjedynie
na poczatku uprawy i sieganie po srodki
biologiczne (niegenerujgce pozostatosci)
w dalszym jej trakcie. W zwigzku z tym
niezwykle wazne jest odpowiednie za-
planowanie tej ochrony jeszcze przed
sezonem. Nie pomaga w tym klimat ani
rosngca presja niektérych szkodnikow
czy patogenow. Ponadto, taka strategia
wymaga umiejetnosci odpowiedniego
planowania, wiedzy oraz czasu. W wielu
gospodarstwach, ktore zaczety korzy-
stac¢ z naszych rozwiqgzan, potwierdza
sie, ze sg skuteczne i pozwalajqg spetniac
wymagania odbiorcow owocow, zwtasz-
cza supermarketow — mowit Jan Szatas.
Wybor produktow biologicznych jest
juz bardzo duzy, a nalezg to nich $rod-
ki majgce w sktadzie grzyby i bakterie,
nicienie i grzyby entomopatogeniczne
oraz wyciagi roslinne. Do tego docho-
dzi stosunkowo szeroka grupa prepa-
ratow kontaktowych, w tym produkty
zawierajgce bioaktywng miedz (Cobre,
Hepta Pro), siarke terpenoidowg (Sulter
Pro), siarke o lepszej zgodnosci (Veni
BioSulfur), czy srodki wysuszajace, np.
wodoroweglan potasu czy Miligard.

Wymagania sieci handlowych dotyczgce dopuszczalnych poziomdw pozostatosci srodkow

ochrony w dostarczanych owocach i warzywach

Poziom MRL

T
ilos¢ substancji (%) liczba substancji

AuchanPL  konwencja Reg CE 396/2005* brak ograniczen
.pewni dobrego” 0 0

Lidl PL 33 maks. 5

Penny CZ 50 maks. 5

Biedronka PL Reg CE 396/2005 brak ograniczen (5)

DinoPL Reg CE 396/2005 brak ograniczen

Kaufland DE 33 maks. 5

EDEKA/Netto DE 70 maks. 5

Aldi DE 70 3-5

REWE DE 50 5

(25 — dla szkodliwych)

*Rozporzadzenie (we) nr 396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych poziomow pozostatosci pestycydow w zywnosci i paszy pochodzenia

roslinnego i zwierzecego oraz na ich powierzchni

www.jagodnik.pl
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nologie uprawy, na przyktad w tune-
lach, mogg jeszcze bardziej sprzyjac
lepszemu przezimowaniu, ze wzgledu
na wyzsze temperatury w zimie, jesli
na konstrukcji tych obiektow pozosta-
wiana jest folia, co wptywa takze na
wczesniejsze rozpoczecie rozwoju. Jak
wspomniano, réwniez sadzonki frigo
oraz produkowane w doniczkach sg za-
siedlane przez tego szkodnika, mimo ze
na okres przechowywania pozbawiane
sg wiekszosci lisci i kondycjonowane
w niskich temperaturach (chtodzenie
uzupetniajgce), co niestety nie niszczy
wszystkich dobrze ukrytych zimuja-
cych samic.

Jedna samica w ciggu 2-5-tygo-
dniowego zycia moze ztozyc ok. 40 jaj.
Sktada je bezposrednio na nerwie gtow-
nym lub obok niego, na gornej stronie
najmtodszych jeszcze nierozwinietych
lisci (fot. 1na str. 22). Po uptywie, w za-
leznosci od temperatury, 5-21dni wy-
legaja sie larwy. Najlepszymi (oprocz
temperatury) warunkami do rozwoju
roztocza sg wilgotnos¢ wzgledna 80-
90% oraz brak dostepu sSwiatta — wtas-
nie takie, korzystne dla jego rozwoju
panujg w najmtodszych, jeszcze nie-
rozwinietych lisciach truskawek.

Roztocz truskawkowiec
— prawie niewidoczny,
ale bardzo szkodliwy

Dr Matgorzata Tartanus
Instytut Ogrodnictwa — PIB, Skierniewice

Coraz czestsze bezéniezne zimy tylko z nielicznymi okresa-
mi ujemnych temperatur sprzyjaja dobremu przetrwaniu
form zimowych szkodnikéw na wielu plantacjach i to nie
tylko truskawek. Dlatego tez nalezy zwracaé baczniejszq uwage na

wystepowanie i rozwéj populadji szkodnikéw, a systematyczny ich
monitoring na plantacji trzeba prowadzi¢ od poczatku wegetacji
rolin. Z drugiej strony, coraz cz¢éciej w naszym kraju producenci
truskawek stawiaja na technologie produkeji polegajaca na stero-
waniu wzrostem i rozwojem roélin tak, aby truskawki zaowocowaty
poza sezonem ich tradycyjnego zbioru. W tym systemie coraz po-
czesniejsze miejsce zdobywajg odmiany powtarzajace owocowanie.

TO TRZEBA WIEDZIEC!

Do zaktadania plantacji wykorzystuje sie
obecnie przewaznie sadzonki frigo, ktore
podobnie jak sadzonki doniczkowane
(typu tray czy tez plug) narazone s3 na
zasiedlanie przez szkodniki. W gronie
szkodliwych roztoczy, ktore moga im
zagrazac — oprocz przedziorka chmie-
lowca — z pewnoscig znajduje sie roztocz
truskawkowiec (Phytonemus pallidus),
dlatego warto przypomniec klika infor-
macji na jego temat.

Szkodnik ten nalezy do rodziny roz-
nopazurkowcow. Postac dorosta to bar-
dzo maty roztocz, dtugosci 0,2-0,3 mm
iszerokosci Ol mm, o ciele biatawoprze-
zroczystym lub zottawojasnobrgzowym,
walcowatym, zwezonym ku gtowie,
z czterema parami n6g. Samce sg nie-
co mniejsze od samic. Jaja o wymiarach
0,12 x 0,07 mm sg owalne, btyszczace,

kwiecien 2025

po ztozeniu szkliste, pézniej
mlecznobiate z odcieniem
pertowym. Larwy z trzema
parami nég sg podobne do
osobnikéw dorostych, nieco
bardziej wydtuzone, dtugosci
od O, mm zaraz po wylegu do
0,2 mm pod koniec rozwoju.

ZARAZ PO ZIMIE

Zimujg samice ukryte miedzy tuska-
mi okrywajgcymi pakiiogonkilisciowe,
w dolnej czesci rosliny. Przy tempera-
turze 8-10°C samice opuszczajg swoje
ukryciaiprzechodzg do srodkarosliny,
miedzy zawigzki lisci i kwiatostanow,
z ktorych wysysajg soki. Gdy tempera-
tura osiggnie ponad 13°C, samice rozpo-
czynajg sktadanie jaj. Jak widac, roztocz
truskawkowiec swoj cykl rozwojowy
zaczyna bardzo wczesnie, a nowe tech-

W okresie
wegetacyjnym

w naszych warunkach
moze wystgpic 4 lub 5 poko-
len roztocza truskawkowca,

jednak w sprzyjajgcych

warunkach moze
byc ich wiecej
(fot. 2).

SZKODLIWOSC

Doroste osobniki i larwy wysysajg soki
zjeszcze nierozwinigtych lisciikwiatosta-
now, ale objawy ich zerowania mogg by¢
rowniez widoczne w pakach kwiatowych
iotwartych kwiatach — na dziatkach kie-
licha, ptatkach korony i miedzy stupkami,
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Fot. 1. Najmtodsze, jeszcze nierozwiniete liscie truskawki, miejsce zerowania roztocza

truskawkowca

Fot. 2. Osobniki doroste ilarwy roztocza truskawkowca zerujgce przy nerwie gtownym
liscia truskawki

fot.1-3 M. Tartanus

a takze na zawigzkach owocowychiowo-
cach. W skutek zerowania kutikula lisci
jest porozrywana, a komorki miekiszu
nieregularne, z mniejszg zawartoscig
chlorofilu. Jeslizniszczona jest mata liczba
komorek, objawami sg czesto deformacja
lisci, zawigzkow lub owocow, natomiast
przy zniszczeniu duzej liczby zahamo-
wany jest réwniez wzrost catej rosliny.
Po zerowaniu roztocza truskawkowca
powierzchnia liscia staje sie chropowata
i pomarszczona, a skorka lisciowa mie-
dzy nerwami wzdyma sie lekko ku go-
rzeiprzyjmuje barwe oliwkowobrgzowa.
Brzegi porazonych lisci sg nieregularnie
pofatdowane i zwiniete ku gorze (fot. 3).

Wraz ze wzrostem liczebnosci po-
pulacji nastepuje skrocenie ogonkow
lisciowych, niepetne rozwijanie lisci,
co z kolei powoduje zageszczanie sie
i kartowacenie rosliny. Mimo ze rosli-
na kwitnie i zawigzuje owoce, to sg one
mate i zdeformowane. Koncowym efek-
tem zerowania roztocza jest catkowite
skartowacenie roslin, zmniejszenie lub
nawet catkowity brak plonu, pojawianie
sie ciemnych plam na owocach, niewy-
twarzanie roztogdw i zasychanie roslin.
Do najwiekszych uszkodzen dochodzi
w okresie suszy, a w Ciggu sezonu we-
getacyjnego najliczniejsze populacje
tego roztocza obserwowane sg w lecie.
Na mniejsze odlegtosci (na sgsiadujace
rosliny) roztocz truskawkowiec moze by¢
przenoszony przez wiatr, a w pozniej-
szym okresie wegetacji — kiedy rosliny
tworzg roztogi — szkodniki przemiesz-
Czaja sie na nie, zasiedlajg mtode sa-
dzonki i wraz z nimi przenoszone sg na
nowo zaktadane plantacje.

MONITORING
Na plantacji truskawek, bez wzgledu
na system uprawy lub odmiane (po-
wtarzajgce owocowanie czy plonujgce
w pierwszej potowie lata), monitoring
wystepowania roztocza truskawkowca
powinien by¢ prowadzony, co 2-3 tygo-
dni przez caty sezon wegetacji.

W uprawie tradycyjnej w gruncie oraz
w uprawach tunelowych warto rozpo-
cza¢ obserwacjejuz od wczesnej wiosny.
Natomiast na plantacjach zaktadanych
na opdzniony zbidr (druga potowa lata)

www.jagodnik.pl
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| Fot. 3. Zdeformowane liscie truskawki — efekt zerowania roztocza

pierwszg lustracje na obecnosc¢ tego
szkodnika powinno sie wykonac po wy-
raznym rozpoczeciu wegetacji roslin (gdy
pojawi sie kilka pierwszych lisci).
Nastepne lustracje przeprowadza
sie w okresie przed kwietniem i tuz po

kwitnieniu roslin oraz po zbiorze owo-
cow (jesli planowane jest pozostawienie
plantacji na kolejny rok).

Aby przeprowadzi¢ prawidtowo
ocene obecnosci szkodnika, trzeba
kazdorazowo pobiera¢ 4 proby po

T T

KUpU|es:

MOSPILAN 20 SP, MOSPILAN CLASSIC,
INAZUMA 130 WG CZY ORTUS 05 SC!

ica, gdy

25 najmtodszych, jeszcze nierozwi-
nietych lisci (proba reprezentatywna
dla ok. 1 ha plantacji).

Na poczatku sezonu, przed i po kwit-
nieniu roslin stwierdzenie nawet poje-
dynczych osobnikdw stanowi zagrozenie
dla roslin, w okresie wzrostu owocow
— Tosobnik, a po zbiorze owocow — 1lub
2 osobniki na 1listek liscia ztozonego.

PROFILAKTYKA | ZWALCZANIE

W ochronie przed tym szkodnikiem naj-
wazniejsza jest profilaktyka. Plantacje
— niezaleznie, czy odmian tradycyjnych,
czy powtarzajgcych owocowanie —
powinny byc¢ zaktadane z sadzonek
zdrowych, wolnych od roztocza tru-
skawkowca. Zasiedlone przez tego roz-
tocza sadzonki oznaczajg pozniejsze
kosztowne wydatki na ochrone roslin,
bez gwarancji na dobre rezultaty. Do-
brym podejsciem jest zakup sadzonek
u sprawdzonych producentow mate-
riatu nasadzeniowego, a unikanie ma-
teriatu pochodzgcego z niewiadomych
zrodet. Jesli kupujemy duzg partie sa-




dzonek, mozemy obejrzec je jeszcze
w szkotce przed okresem przygotowa-
nia ich do przechowania i upewnic sie,
ze sg one zdrowe.

Nalezy rowniez zwrdéci¢ uwage na
lokalizacje nowo zaktadanej plantacji —
powinna ona by¢ wizolacji przestrzennej
od starych, mocno zasiedlonych przez
tego szkodnika upraw, poniewaz — mimo
izjest jednym z mniejszych szkodnikow,
amoze wtasnie dlatego — moze byc efek-
tywnie przenoszony w rozny sposob.

Szkodnik ten zeruje na najmtodszych,
jeszcze zwinietych lisciach, dlatego jego
zwalczanie nie jest tatwe, a dtugi okres
zbioru owocow w przypadku odmian po-
wtarzajgcych czyni to wyjatkowo trud-
nym. Co prawda do zwalczania roztocza
— podobnie jak na roslinach innych od-
mian — mozemy stosowac zarejestrowa-
ne srodki, ale nalezy pamietac, ze niektore
z nich moga by¢ wykorzystywane tylko
w uprawach pod ostonami i w szklar-
niach. Srodki polecane do zwalczaniaroz-
tocza truskawkowca mogg by¢ rowniez
stosowaneisg polecane do zwalczaniain-
nych szkodnikdw, na przyktad przedzior-
ka chmielowca. W etykietach niektorych
Srodkdw sg jednak zapisy, ze mogg by¢
stosowane tylko raz w sezonie, co moze
ograniczac¢ w pewnym stopniuich uzycie
rowniez przy zwalczaniu tego szkodnika.
Takze ze wzgledu na maty asortyment
Srodkow do zwalczania, trudno bedzie
prowadzi¢ prawidtows ich rotacje, ktéra
polega na naprzemiennym stosowaniu
srodkdw z roznych grup chemicznych
(a nie tylko o roznych nazwach handlo-
wych), co zapobiega szybkiemu uodpar-
nianiu sie szkodnika na dang substancje
czynng i moze hamowac powstawanie
ras odpornych.

Na plantacjach tradycyjnych sg
wtasciwie dwa okresy kiedy moze-
my zwalczac roztocza truskawkowca
— przed kwitnieniem oraz po zbiorze
owocow. W przypadku odmian powta-
rzajgcych owocowanie wskazany bytby
tylko okres przed kwitnieniem roslin,
ktory pozwoli na dotrzymanie karen-
cji srodkdéw chemicznych i uzyskanie
zdrowych dla konsumenta owocow.

Warto tez wspomnie¢, ze tam, gdzie
jest to mozliwe, powinnismy stosowac

metody agrotechniczne, m.in. koszenie
lisci po zbiorze truskawek, co moze
wspomagac dotarcie cieczy oprysko-
wej do najmtodszych lisci, czyli tam,
gdzie zeruje roztocz. Innym sposo-
bem moze byc¢ wspieranie naturalnie
wystepujacych populacji drapieznych
roztoczy z rodziny dobroczynkowatych
(dobroczynek wielozerny, dobroczynek
kalifornijski, dobroczynek gruszowy),
poprzez stosowanie biopreparatow za-
wierajgcych te makroorganizmy. Jak
podaje literatura, dziennie dorosty
osobnik takiego pozytecznego roztocza
moze zjes¢ od kilku do kilkunastu prze-
dziorkow i nawet do 300 szpecieli. Na-
lezy pamietac, ze — jesli zdecydujemy
sie na zastosowanie takiego bioprepa-
ratu — nalezy raczej unikac¢ stosowania
$rodkow toksycznych (nieselektyw-
nych) dla drapiezcy. Trzeba mie¢ tez
na uwadze, ze skutecznos¢ zastoso-
wanych biopreparatéw zawierajgcych
zywe organizmy w duzej mierze zalezy
od wielu czynnikow, miedzy innymi
od warunkow atmosferycznych, np.
temperatury czy wilgotnosci powietrza.
Kazdy gatunek drapieznego roztocza
moze miec¢ inne optimum temperatury,
w ktorej wykazuje swojg najwyzszg ak-
tywnosc. Dla niektdrych odpowiednia
jest nizsza temperatura, w granicach
15-20°C, dla innych wyzsza, 20-25°C.
Stosunkowo wazna jest rowniez wil-
gotnos¢, ktora powinna miescic sie
w zakresie 60-70%. Dlatego lepsze
rezultaty zwalczania przy zastosowa-
niu takich biopreparatow uzyskujemy
w warunkach uprawy pod ostonami
niz w otwartym gruncie. Poszczegolne
gatunkidrapieznych roztoczy sg takze
mniej lub bardziej wyspecjalizowane
pod wzgledem pozywienia. Niektore
wybierajg jeden specyficzny dla sie-
bie gatunek szkodnika (rodzaj pokar-

mu), na przyktad przedziorki, ainne ze
wzgledu na swojg wielozernos¢ majg
szersze spektrum pokarmu. Musimy
rowniez wzig¢ pod uwage, ze w zwigzku
ze specyficznym miejscem zerowa-
nia roztocza truskawkowca (zwiniete
najmtodsze liscie), organizmy pozy-
teczne mogg miec utrudniony dostep
do takiego pokarmu.

O tym, jak trudny do zwalczania jest
to szkodnik, moze swiadczyc¢ takze fakt,
ze w wielu krajach poszukiwane sg ciggle
nowe metody ograniczania jego popula-
cji. Ostatnie doniesienia dotyczg metod
fizycznych stosowanych na etapie, tak
zwanej, obrobki materiatu nasadzenio-
wego. Na przyktad, namaczanie sadzonek
przez kilka minut w wodzie o podwyz-
szonej temperaturze lub obrobka parowa
w specjalnie przygotowanych komorach.
Metody te mogg eliminowac szkodnika,
ale mogg miec tez negatywny wptyw
na same rosliny. Innym ciekawym roz-
wigzaniem, ktore testowali holenderscy
badacze, jest metoda dezynsekcji sa-
dzonek w kontrolowanych warunkach
temperaturowych i atmosferycznych
(CATT — Controlled Atmosphere Tem-
perature Treatment). Przy zastosowaniu
CATT w ciggu 48 godzin przy tempera-
turze 35°C150% CO, badacze uzyskali
ponad 99,8% $miertelnosci szkodnika.
Nie stwierdzono rownoczesnie zadnych
szkodliwychinieodwracalnych skutkéw
wptywu tego zabiegu na zywotnosc roslin
matecznych po posadzeniuich na polu ani
na produkcje przez nie roztogdw.

Stosowanie srodkow wzmacnia-
jacych odpornosc roslin, zwtaszcza
wzmacniajgcych sciany komadrkowe
lisci truskawek (np. preparaty krzemo-
we), moze utrudniac zerowanie rozto-
czom, co w konsekwencji prowadzi do
naturalnego zmniejszania liczebnosci
ich populacji.

Walka z roztoczem truskawkowcem to przede wszystkim pro-
filaktyka (zdrowe sadzonki) oraz systematyczny monitoring
naszych plantacji, aby moc zareagowac zanim populacja szkod-
nika nadmiernie sie rozbuduje. W przypadku nizszej populacji
mamy szanse na wyzszg skutecznosc i lepsze efekty nastepcze

wykonanego zabiegu.
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| Fot. 1. Nowo zatozona uprawa truskawek odmiany powtarzajgcej owocowanie z sadzonek typu mini tray w substracie kokosowym

Rosnie popularnos¢ uprawy truskawek w substracie
kokosowym, w zwiazku z korzystnymi wlasciwosciami

tego podloza, ktére réznia si¢ od cech tradycyjnych
substratéw na bazie torfu. Popularne staly si¢ réwniez podtoza
bedace mieszaning torfu, ,.kokosu” i perlitu (lub wtékna drzew-
nego). W materiale tym znajduja si¢ szczegétowe wskazéwki
dotyczace przygotowania substratu na bazie wiékien kokosowych

oraz uprawy w nim truskawek.

Sktad chemiczny poszczegolnych pod-
tozy jest rozny. Dlatego kompozycja roz-
tworow nawozow podawanych przez
system fertygacyjny powinna byc¢ do-
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ktadnie dostosowana nie tylko do sktadu
danego podtoza oraz jakosci wody, ale
tez do typu uprawy i posadzonej od-
miany (fot. 1).

iy
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PODLOZE KOKOSOWE A TORF

- ROZNICE CHEMICZNE

Substrat kokosowy ma poczatkowe
pH zazwyczaj wynoszgce 6-7, a wiec
wyzsze niz w przypadku torfu. Dlatego
wymaga podawania nawozdw zawie-
rajgcych mikroelementy w odpowied-
niej formie. Nawozy powinny zawierac
np. zelazo w postaci FeDTPA (lubinnych
chelatow dziatajgcych w szerszym za-
kresie pH), a nie FeEDTA, pozwala to
bowiem unikngc¢ chlorozy roslin. Aby
zabezpieczyc¢ ok. 50-procentowg do-
stepnos$¢ manganu, warto stosowac
ten sktadnik takze w formie schelato-
wanej (np. MNEDTA), a nie tylko jako
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jego sol MnS0O,. Inne mikroelementy,
np. cynk czy miedz, moga by¢ dostarcza-
ne jako siarczany, ale mozna je tez po-
dawac w formie schalatowanej (EDTA).

Podtoze przygotowane na bazie
torfu jest dobrze wysycone wapniem
(Ca)imagnezem (Mg), czyli zbuforowa-
ne, dzieki poczatkowej regulacji pH za
pomocg wapna magnezowego. Z kolei
w przypadku ,kokosu” to podstawowe
wysycenie Ca + Mg jest bardzo niskie,
chyba ze substrat ten zostanie dobrze
zbuforowany. Warto jednak pamietac,
ze nawet w przypadku dobrze zbu-
forowanego podtoza kokosowego
trzeba podac w pozywce, szczegolnie
na poczatkowym etapie uprawy, 0 25%
wiecej wapniaimagnezu, w poréwna-
niu z uprawami w czystym substracie
torfowym.

Podtoze torfowe ma tez wysoka za-
wartos¢ kwasdéw humusowych, w zwigz-
ku z czym wyzsza jest w nim adsorpcja
nie tylko potasu z podawanych nawozdw,
ale teziinnych sktadnikoéw odzywczych
dlaroslin. Swiezy ,kokos” ma natomiast
wysoka saturacje podstawowg potasu,
dlatego w przypadku tego podtoza po-
trzeba 0 10-15% mniej tego pierwiastka
w nawozeniu startowym.

W substracie kokosowym wyzszy
jest rowniez poczatkowy poziom boru.
Dlatego, gdy podtoze to zostanie zle
przygotowane (zbuforowane), podczas
uprawy w nim wieksze jest ryzyko wy-
stgpienia toksycznoscitego pierwiastka
dla truskawek. Aby unikngc tego nie-
bezpieczenstwa, zalecane jest uzycie
w nawadnianiu startowym swiezego
.kokosu” o mniej wiecej 25-50% mniej
boru niz standardowo.

Gdy wykorzystuje sie stary (uzywany
wczesniej) substrat kokosowy, nalezy
pamietac, ze wymagania dotyczace ilosci
dostarczanych w pozywce Ca,Mg,KiB
beda podobne, jak w przypadku podtoza
torfowego. Przed rozpoczeciem uprawy
w takim uzywanym substracie, koniecz-
najest analiza jego sktadu chemicznego.

W uprawie truskawek czesto korzy-
sta sie z mieszanek substratu kokoso-
wego lub torfu z perlitem czy wtoknami
drzewnymi. Warto pamietac, ze perlit
i wtokno drzewne sg chemicznie obo-
jetne, ale w przypadku tego drugiego
sktadnika trzeba sie liczy¢ z mozliwg
dodatkowa sorpcjg azotu.

Trzeba tez wiedzie¢, ze jesli pod-
czas uprawy w substracie kokosowym
korzysta sie z pozywki nawozowej

przygotowanej dla podtoza torfowego,
to wystgpig problemy zwigzane z niedo-
borem dla roslin Ca, Mg, Fe i Mn. Upra-
wy prowadzone w podtozu torfowym
nawozone pozywkg przygotowang
na podstawie receptury dla produkcji
w substracie kokosowym dobrze jednak
sobie radzg”. W zwigzku z tym, pozywke
przygotowang dla uprawy w substracie
kokosowym mozna wykorzystywac dla
podtoza torfowego lub mieszanek z tym
podtozem.

BUFOROWANIE SUBSTRATU
KOKOSOWEGO

W korze kokosowej naturalnie wysoka
jest zawartos¢ potasu, a poziom wap-
nia (i magnezu) jest niski. Dodatkowo,
w ,kokosie” wysoka jest zawartosc sodu
i chloru. Przewodnosc¢ elektryczna (EC)
surowego podtoza kokosowego jest wy-
soka (czesto >5mS/cm, przy pomiarze
sensorem WET). Rosliny truskawki sg
natomiast wrazliwe na zasolenie (wysoki
poziom EC) i rownoczesnie majg znaczne
zapotrzebowanie na wapn. Aby unikngc
niedoboru wapnia (tipburn) oraz nad-
miernego zasolenia i uszkodzen brzez-
nych (solburn), ktore w takiej sytuac;ji
moga pojawiac sie na mtodych lisciach,

| Przyktadowy wynik testowania chlorkiem baru dobrze zbuforowanego substratu kokosowego przeznaczonego do uprawy truskawek (dane
firmy DLV Plant)

Sktadniki ekstrahowane BaCl, (1:1,5) Ocena (interpretacja)

Analiza bardzo niski zakres docelowy bardzo wysoki
Potas (2,5 mmol/l) 97,6 mg/l

Sod (095 mol/l) 21,9 mg/!

Wapn (911 mmol/1) 365,0 mg/l

Magnez (1,52 mmol/l) 36,9 mg/l
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podtoze kokosowe przed rozpoczeciem uprawy powinno by¢
przeptukane czystg wodg o niskim EC (np. 0,1mS/cm). W Pol-
sce wiekszos¢ wody wykorzystywanej do nawadnianiama EC
0,6- 0,8 mS/cm, co utrudnia ten zabieg.

Celem buforowania (wyptukania czescisodui chloru) pod-
toza kokosowego jest obnizenie EC, a takze zastgpienie czes¢
potasuisodu poprzez podawany w czasie tego zabiegu wraz
z wodg wapn. Prawidtowo przeprowadzone buforowanie lub
zakup odpowiednio przygotowanego podtoza w znacznym
stopniu zmniejszg ryzyko wystgpienia na roslinach symp-
tomow niedoborow wapnia czy objawdw roznego rodzaju
fitotoksycznosci, ktore mogg pojawic sie na mtodych lisciach
(calyx burn czy solburn).

Buforowanie mozna wykonac przy uzyciu roztworu do-
wolnego rozpuszczalnego nawozu wapniowego, np. azotanu
wapnia lub chlorku wapnia. W przypadku chlorku wapnia trzeba
jednak liczyc sie z tym, ze rownoczesnie dostarczane jest duzo
chloru. Z tego wzgledu materiatem najczesciej stosowanym
do buforowania jest azotan wapnia. Czesto sugerowane jest
tez buforowanie magnezem, ale nie jest ono konieczne, pod
warunkiem ze receptura pozywki do nawadniania uwzglednia
odpowiednig ilo$¢ tego sktadnika (1,8-2 mmol/l).

Pamietajmy jednak, ze buforowanie nie ma nic wspdlnego
z poczatkowym zasoleniem (EC) substratu kokosowego
— moze byc¢ dobrze zbuforowany substrat kokosowy
o wysokim EC lub stabo zbuforowany o niskim.

TESTOWANIE CHLORKIEM BARU

Aby okresli¢, jak dobrze zbuforowany jest nowy substrat koko-
sowy, warto w tym celu przeprowadzic jego ekstrakcje chlorkiem
baru (BaCl,). Jest to lepsza metoda niz wykonanie standardowe-
go testu ekstrakcji wodg dejonizowang czy ekstrakgcji octanem
amonowym, jak czasami sie to robi. Wyniki tego testu pokazuijg,
czy wszystkie parametry podtoza mieszczg sie w zakresie refe-
rencyjnym (tabela) i jesli tak jest, nie s wymagane dodatkowe
zabiegi przed sadzeniem. Tylko nieliczni producenci podtoza
kokosowego robig to w sposob konsekwentny.

WPLYW TWARDOSCI WODY

Jakos¢ wody ma wptyw na pH w strefie korzeniowej rosliniich
odzywianie. Twarda woda ma wysokg zawartos¢ mineratow.
Powstaje, gdy przesigka przez skaty zawierajgce duze ilosci:
e wapienia (weglany wapnia czy magnezu), ® gipsu (siarczan
wapnia), ® innych mineratoéw (np. chlorek wapnia i siarczan
magnezu). Twarda woda zawiera duzo kationdw Ca?* i Mg#*
i towarzyszy im duza ilos¢ HCO,~ (wodoroweglany), SO,
(siarczany) lub Cl- (chlorki).

Twardos¢ tymczasowa wody zwigzana jest z obecno-
Sci w niej jonow wodoroweglanowych, ktore mozna usu-
nac¢ poprzez gotowanie lub neutralizacje kwasowa. Stezenie
wodoroweglanow w wodzie miesci sie w granicach od O do
>8,25 mmol/l (0 do >500 ppm), a umownie jest ona okreslana
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jako twarda lub miekka — stezenie wodo-
roweglanow ® <2 mmol/l (<122 ppm) =
woda miekka, ® >2 mmol/l (>122 ppm)
= woda twarda.

Trwata twardosc jest skutkiem obec-
nosci soli wapnia lub (i) magnezu, m.in.
siarczandw lub chlorkow, ktorych nie
mozna tatwo zneutralizowac.

Podlewanie uprawy twardg wodg
wptywa na odczyn w strefie korzenio-
wej oraz na funkcjonowanie systemu
nawadniania kroplowego. Zasadniczo
nalezy dgzyc¢ do utrzymania w roztworze
nawadniajgcym stezenia wodorowegla-
now na poziomie <0,5-1 mmol/l. Przy
wyzszej zawartosci wodoroweglany
mogg gromadzic sie w wodzie wypetnia-
jacej pory podtoza (roztwor glebowy), co
powoduje wzrost pH w podtozuiw dre-
nazu (w wyniku neutralizacjijonow H-),
to wptywa na dostepnos¢ sktadnikow
pokarmowychipobieranieich przez ko-
rzenie), a dotyczy P, Fe, Mn, B, Zn, Cu.
Podczas nawadniania zawartos¢ wodo-
roweglanow na poziomie 1,0 mmol/|
moze réwniez powodowac zatykanie
emiterow, w zwigzku z wytrgcaniem sie
fosforanu magnezu (lub wapnia) czy
wyzszym pH pozywki.

METODY ZAKWASZANIA WODY
Kwas moze by¢ dodawany do wody stu-
z3cej do nawadniania lub do sporzadza-
nia pozywkina 3 rézne sposoby. Jednym
z nich jest bezposrednie dodanie go do
zbiornika nawozowego, czego zaletg jest
niski koszt i minimalna inwestycja. Uta-
twia to rozpuszczanie nawozow w zbior-
niku B, gdy pH cieczy jest ponizej 4,0.
Wade stanowi brak niezaleznej kontroli
EC i pH (gdy EC wzrasta, pH spada).
Kwas moze tez destabilizowac niektore
chelaty zelaza (EDDHA), wiec nie nalezy
dodawac kwasu do zbiornika A.
Drugim sposobem jest podawa-
nie kwasu bezposrednio z urzgdzenia
dozujgcego, czyli z osobnego zbiorni-
ka C. Zaletami takiego rozwigzania sg
rozdzielenie kontroli EC i pH, a takze
unikniecie destabilizacji chelatow zela-
za; funkcjonuje ono dobrze przy niskiej
do umiarkowanej zawartosci wodoro-
weglanow (<2,5 mmol/l). Wadami sg
fakt, ze wymaga dodatkowej inwestycji

| Fot. 2. Zbiornik do magazynowania wody, z systemem jej wstepnego zakwaszania

oraz brak stabilnosci pH pozywki przy
wysokiej zawartosci wodoroweglanow
(>2,5 mmol/l). Przy wyzszym ich ste-
zeniu moze tez wystgpi¢ wzrost pH mie-
dzy uktadem dozujgcym a emiterem,
z powodu niekompletnej neutralizacji
jonow wodoroweglanowych (lub niewy-
starczajgcego wydzielania CO, po takiej
neutralizacji). Przyczyng tego zjawiska
jest duza objetos¢ wody szybko przepty-
wajgca przez maty zbiornik, w ktorym
odbywa sie mieszanie kwasu z roztwo-
rem nawozowym.

Trzecig metodg jest wstepne zakwa-
szenie wody do nawadniania w osobnym
zbiorniku przeznaczonymdo jej przecho-
wywania (fot. 2). Zaleta tego rozwigzania
jest najlepsza stabilnos¢ pH przy wysokiej
zawartosci wodoroweglanow w wodzie
(jest wiecej czasu na petng neutraliza-
cje jondw i wydzielanie CO,). Celem jego
wykorzystania jest obnizenie odczynu
tzw. surowej wody do pH 6,0-6,5 (steze-
nie wodoroweglanow 0,75-1,5 mmol/l).
Ostateczng regulacje pH pozywki prze-
prowadza sie w urzgdzeniu dozujgcym, za
pomoca roztworu ze zbiornika C. Wade tej
metody stanowi to, zejest najdrozsza, wy-
maga bowiem modyfikacji zbiornikdéw na
wode lub zainstalowania dodatkowych.

Uwaga — gdy w wykorzystywanej
wodzie zawartos¢ wodoroweglanow jest
bardzo wysoka (>4,5 mmol/l), mozna
zastosowac rownoczesnie wszystkie trzy
rozwigzania.

WYSOKIE EC
W POD+OZU | PRZELEWIE
Wzrost tego parametru w wodzie znaj-
dujgcej sie w porach podtoza, a tak-
ze w roztworze wyptywajgcym z mat
(fot. 3), czyli w drenazu (przelewie)
stanowi powazny problem. Powoduje
kilka niekorzystnych zjawisk: ® zmniej-
szenie osmotycznego pobierania wody
przez rosliny; ® zwiekszenie ryzyka
uszkodzenia pedow (solburn) i sta-
bego ukorzenienia sie lub zamierania
korzeni, co dotyczy zwtaszcza nowo
posadzonych roslin o gotych korze-
niach i matych sadzonek; ® ponad
20-procentowe zmniejszenie plonow,
w przypadku roslin w okresie petnej
wegetacji, z powodu zmniejszenia
wielkosci owocow; ® zmniejszenie
pobierania sktadnikow odzywczych,
zwtaszcza azotu i wapnia, co prowadzi
do ostabienia wzrostu i poszczegol-
nych komarek; ® zwiekszenie stresu
osmotycznego i obnizenie wilgotno-
sci tkanek, co wywotuje zmniejszenie
aktywnosci fotosyntetycznej i stabg
akumulacje biomasy; ® zwieksza sie
dodatkowo ryzyko wystgpienia prob-
lemow z jakoscig owocow (np. nizsza
zawartos¢ cukrow); ® marnotrawstwo
nawozow (z powodu czestszego lub
nadmiarowego ich wyptukania).

Zbyt wysokie EC jest zazwyczaj spo-
wodowane jedng lub kilkoma przyczy-
nami. Nalezy do nich np. niewystarcza-

www.jagodnik.pl
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| Fot. 3. Rozwigzanie do kontroli EC i pH pozywki z przelewu

jgce nawadnianie — utrzymywanie zbyt
suchego podtozg, z udziatem drenazu
niewystarczajgcym, aby wyptukac nad-
miar soli. Kolejng przyczyng moze by¢
niewtasciwy harmonogram nawadniania,
ktory sprawia, ze podtoze wysycha mie-
dzy cyklami nawadniajgcymilub w nocy.

fot.1-3 T. Werner

Powodem moze by¢ tez nadmierne na-
wozenie (nagromadzenie sktadnikow
pokarmowych w podtozu) — zbyt wy-
sokie EC podawanej pozywki (w kroplo-
sptywie), co czesto zdarza sie w ciepte
dni z wysokg intensywnoscig swiatta.
Nastepng przyczyne stanowi¢ moze na-

\Y
W DonKwiat

Popraw wydajnosc
swojej plantacji!

® Lepsza kontrola nad warunkami uprawy
@ Ochrona przed chorobami i szkodnikami
® Wieksza wydajnosc i jakosc plonow
®

Dtuzszy sezon wegetacyjny

Specjalistyczne Doniczki

truskawka

gromadzenie nadmiaru soli (gtéwnie
jonow Na, Cl, S, Mg + Ca), w zwigzku ze
713 jakoscig wody uzytej do nawadniania
lub nieprawidtowo przygotowang recep-
turg nawozowa. Do przyczyn moze tez
naleze¢ wykorzystanie starego podtoza
lub takiego o wysokim EC, ktore zatrzy-
mujg wode, a wysokiego EC co swiadczy
o zatrzymywaniu sktadnikéw odzyw-
czych. Gdy korzysta sie z uzywanego
podtoza, trudne moze by¢ wyptukanie
z niego nadmiaru soli (obnizenie EC do
wymaganego poziomul), ktéry stanowic¢
moze przyczyne uszkadzania roslin.
Opracowat Tomasz Werner

Tekst zostat opra-
cowany na pod-
stawie fragmen-
tow prezentacji

przedstawionej

przez Dennisa Wil-
sona z firmy Delphy
(Wielka Brytania) podczas | Miedzy-
narodowej Konferencji Truskawkowo-
-Malinowej — Berry Forum.
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TARGI SADOWNICTWA
| WARZYWNICTWA

fot. M. Podymniak

o Od12latzTargami Sadownictwa i Warzywnictwa zwigzana jest Konferencja Truskawkowa.
0O W tym roku odbyta si¢ w drugim ich dniu, 23 stycznia i, jak zawsze, przyciagneta liczne
grono stuchaczy. Tematyka skoncentrowana byta wokét tradycyjnych upraw gruntowych

— mdwiono o nawozeniu, ochronie, ale tez o ekonomii tego systemu produkeji truskawek.

EKONOMICZNIE

Dr Dariusz Paszko z Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
przedstawit dane ekonomiczne charakteryzujgce rynek tru-
skawek. W globalnym zestawieniu Polska obecnie zajmuje
7. miejsce pod wzgledem produkcji tych owocdw, a w ciggu
ostatnich 10 lat wsrod znaczgcych graczy natym rynku pojawity
R EKLAMA

Najwiekszy producent owocéw miekkich w tunelach w Czechach,

firma Farmarket, w zwiazku z rozbudowa nowej farmy,
poszukuje odpowiedniego kandydata na stanowisko

Gtowny agronom - HEAD GROWER

- truskawka, malina

Zakres obowigzkow:
zarzadzanie gospodarstwem - produkgja truskawek i malin w tunelach,
odpowiedzialno$c za catosciowe zarzadzanie funkcjonowaniem
gospodarstwa (plantacje truskawki, maliny, pakownia, chtodnia),
koordynowanie i organizowanie wszystkich dziatar operacyjnych na
plantacji od zabiegéw uprawowych do zbioru, a nastepnie chtodzenie,

sortowanie i pakowanie owocéw.
| {ARKET

Lokalizacja:
Kontakt:

Velké Bilovice, Ceska republika
Prosimy o przesytanie CV na adres

Pracodawca oferuje:
samochdd firmowy
e-mail: info@farmarket.cz

zakwaterowanie na miejscu

sie zupetnie nowe kraje, np. Turcja, Egipt czy Meksyk. W Europie
czotowg pozycje w tej produkcji zajmuje Hiszpania, dostarcza-
jac na rynki Europy corocznie okoto 350 tys. ton truskawek.
Zmiany na rynku owocdéw deserowych miaty przetozenie
na dostawy mrozonych truskawek. W tym sektorze pozycje
czotowych eksporterow truskawek — 10 lat temu byty to Chiny
iPolska — przejeli dostawcy z Egiptu. Przewazajgca wiekszos¢
(60%) polskich truskawek nadal trafia do przetworstwa, okoto
27% w formie Swiezej dostarcza sie rodzimym konsumentom,
a 13% wysytane jest na eksport.

Polskie truskawki stracity swojg pozycje na rynku owocow
mrozonych. Jak przypomniat prelegent, w latach 90. ub. wie-
ku, gdy w produkcji gruntowej przewazata ‘Senga Sengana,
polskie mrozone truskawki uzyskiwaty na rynku najwyzsza
cene, dochodzacg do 1,6 $/kg. Wraz z wycofaniem tej od-
miany z uprawy, polskie mrozone truskawki przestaty byc
konkurencyjne iich miejsce zajety dostarczane z innych kra-
jow. Utomnoscig krajowej produkcji tych owocdw jest fakt,
ze zaktada sie plantacje truskawek z odmian deserowych,
ktorych wiekszos¢ plonu ostatecznie trafia do przetwdrstwa.

www.jagodnik.pl
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Polskie truskawki statystycznie (wg. dr. Dariusza Paszko):

® produkcja w ostatnich 3 latach ksztattuje sie na
poziomie 160-180 tys. ton;

® udziat truskawek deserowych stanowi w niej okoto 40%,
czyli okoto 54 tys. ton, z czego 16,7 tys. ton trafia na
eksport, a 37,3 tys. ton do krajowych konsumentéw;

® truskawki w tunelach uprawiane sg na mniej wiecej
1200 ha, ze $rednim plonem 35 t/ha;

® z upraw w otwartym gruncie uzyskuje sie okoto
19-20 tys. ton truskawek;

® Sredni plon truskawek deserowych wynosi 1,8 t/ha;

® Sredni plon truskawek przemystowych to 3,5 t/ha.

Ten czynnik miedzy innymi sprawit, ze dla wielu gospodarstw
produkcja truskawek przestata by¢ optacalna. Natozyty sie na
to, oczywiscie, wyzsze koszty produkcji, spadek cen truskawek
przemystowych, wyzsze koszty zbioru i brak w uprawach polo-
wych chetnych do niego osob. Wyliczenia prelegenta pokazaty,
iz — w zaleznosci od uzyskanego plonu — jednostkowy koszt
produkcji truskawek przemystowych (‘Senga Sengana’) miesci
sie obecnie w granicach 6-10 zt/kg.

NAWOZENIE W KLUCZOWYCH FAZACH ROZWOJU
Jacek Witkowski (fot. 1), reprezentujacy firme Timac Agro Polska,
scharakteryzowat miniony sezon i odniost sie do perspektyw na
ten nadchodzacy. Koszty zatozenia plantacji polowej truskawek
sg obecnie bardzo wysokie, trzeba przeznaczy¢ na to co najmniej
50 tys. zt/ha. Na niektore czynniki produkcyjne nie mamy
wptywu, ale mozemy miec¢ wptyw na wydajnosc i uzyskiwane
plony — ttumaczyt. Na to, jak rosliny ,.wystartujg” wiosngiw jakiej
bedg kondycji, bedzie miat wptyw stan plantacji jesienia.
Corocznie problemem plantatordw sg wiosenne przymrozki,
ktore niekiedy niszczg catkowicie plon, cho¢ zazwyczaj takie
straty wynoszg 30-70% (w zaleznosci od fazy rozwojowej
truskawek). Wyniki kilkuletnich doswiadczen z zastosowaniem
produktu Seactiv Leos po przymrozkach, pokazujg, ze pomaga
on roslinom pokonac stres wywotany spadkiem temperatury,
a plantatorom — uzyskac plony przekraczajgce nawet 20 t/ha
(w sytuacji wystgpienia przymrozku). W petni kwitnienia warto
zkolei siegnac po Seactiv Gold, ktéry wspomaga proces zapyla-
nia. W czasie opadania pierwszych ptatkow kwiatowych warto
zastosowac Maxifruit. Wspomniane produkty rekomendowane
sg do uzycia nalistnego i podawania w okresach kluczowych dla
roslin truskawek. Mozna je wtgczy¢ do zabiegu insektycydowwgo
przeciwko kwieciakowi malinowcowi, ktory w ostatnich latach
powoduje duze straty, a takze aplikowac tgcznie z akarycydami,
jesli na plantacjach zaczynaja pojawiac sie przedziorki.
Specjalista przypomniat o nasilajgcych sie problemach
zwigzanych z deficytem wody w okresie wegetacji roslin oraz
wysokimitemperaturami w czasie zbioréw. Te czynniki czesto
powodujg wystepowanie niedoboréw wapnia w owocach,
ktory na skutek stabszej transpiracji jest mniej efektywnie
transportowany do najmtodszych czesci roslin i do owocdw.

kwiecien 2025

truskawka

Fot. 1. Jacek Witkowski wskazywat, jakie produkty nawozowe
warto zastosowac w kluczowych fazach rozwoju truskawek

W efekcie owoce stajg sie drobne i migkkie. Przeciwdziatac¢
temu mozna stosujgc do fertygacji dwa produkty — KSC Perta
1KSC Adur. Ten pierwszy nalezy podawac od czasu wybielania
sie pierwszych owocow, wilosci1-1,5 g na 1l podawanej wody.
KSC Adur powinien by¢ aplikowany od fazy wzrostu owocow,
w dawce od 5-6 [/ha do nawet 18 |/ha. Nalezy pamietac nie
mozna go mieszac z produktami zawierajgcymi substancje
humusowe lub majgcymi w sktadzie fosfor czy siarke, ze
wzgledu na ryzyko wytrgcania sie osaddw w pozywce.

&
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from Genetics to Berries
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Nowy lider odmian powtarzajacych
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Tomasz Domanski (fot. 2) z firmy Agrosimex wskazywat, ze
wraz ze zmiang technologii uprawy truskawek i przejsciem na
system produkcji na podwyzszonych zagonach Scidtkowanych
folig lub agrowtdkning, konieczna jest zmiana podejscia do spo-
sobu nawozenia — dominowac powinna fertygacja. Podstawg
prawidtowego dostarczania sktadnikow pokarmowych wraz
znawadnianiem powinna byc analiza wody i gleby, wyniki tych
badan umozliwig bowiem utozenie optymalnego programu
nawozenia. Nalezy przy tym pamietac, ze fertygacje trzeba
prowadzi¢ nie tylko w okresie wzrostu owocow i zbiordw, ale
takze po zbiorach, bo wtedy tworzg sie pgki kwiatowe na kolejny
sezon i dobra kondycja roslin jest kluczowa dla tego procesu.

Prelegent odniost sie rowniez do zmian w asortymencie
Srodkdéw do ochrony truskawek, w ktorym wiecej preparatow
ubywa niz przybywa, a to zmusza do poszukiwania nowych
rozwigzan. W 2024 roku firma Agrosimex wprowadzita do oferty
kilka nowych produktow (gtownie generycznych). Wsréd nich
sg Sketch 62,5 WG (cyprodynil, fludioksonil), Samar (boskalid,
piraklostrobina), Libreto (fenheksamid), Camwin 120 EC (kle-
todym), Ready (propachizafop) i powrdcit tez Prolectus 50 WG
(fenpyrazamina). W uprawie truskawek mozna bedzie rowniez
wykorzystac nowy srodek — Biocontrol T34 (Trichoderma aspe-
rellum szczep T34) — do ochrony przed zgnilizng korony truskawki
i skorzastg zgnilizng owocow truskawki (sprawcg tych chorob jest
Phytophthora cactorum). Mozna go stosowac przed sadzeniem

R EKLAMA

Fot. 2. Tomasz Domanski omowit nowe produkty, ktére mozna
wykorzysta¢ w ochronie truskawek przed chorobami

do moczenia korzeni sadzonek (stezenie roztworu — 1g srodka
na 1lwody) albo podawac przez system nawadniajgcy w trakcie
produkcji sadzonekiw ciggu dalszej uprawy, w dawce 0,5 kg/ha.
Tomasz Domanski zlecat, aby produkt ten aplikowac profilaktycz-
nie tam, gdzie wystepujg problemy z chorobami odglebowymi.
W ochronie plantacji warto tez wykorzystac tzw. preparaty
wspomagajgce, np. srodek ASX miedz systemiczna o dziataniu
antybakteryjnym. Kolejny to Pantoea Care — nawozowy srodek
mikrobiologiczny poprawiajgcy zdrowotnosc¢ upraw, ktory w duzej
koncentracji zawiera szczepy bakterii Pantoea agglomerans T16/8
i Pantoea allii T14/15, tworzace naturalng bariere ograniczajgcg
szkodliwos¢ patogendw. Bakterie te wytwarzajg rowniez aktywne
metabolity poprawiajgce odpornosc roslin i wptywajgce na ich
lepszy rozwoj, plonowanie oraz trwato$¢ pozbiorczg owocow.

KIEDY NAWADNIAC
Dr Radostaw tazny (fot. 3) z firmy Plon Expert Doradztwo Agro-
nomiczne przekazatinformacje o tym, jak prawidtowo nawadniac
rosliny i w jaki sposob kontrolowac ten zabieg. Przypomniat,
ze zapotrzebowanie na wode zwieksza sie w kolejnych fazach
rozwojowych roslin (najwieksze przypada na okres kwitnienia
i owocowania) oraz wraz ze wzrostem temperatury w ciggu
dnia. Okoto 70% zapotrzebowania na wode przypada na okres
miedzy godzinami 10:00 a 17:00 — mamy wiec sytuacje, gdy
70% wody potrzebnejest w ciggu szczytowych 7 godzin. Z kolei
w godzinach od 16.00 do 10.00 nastepnego dnia (chtodne noce)
wystepuje zjawisko wypierania wody przez korzenie do todyg
1lisci, tzw. parcie korzeniowe, ktore moze dawac efekt gutacji.
Prelegent wskazat tez pewne ,ztote” zasady nawadniania
ifertygacji upraw. Przede wszystkim, zabiegi te nalezy rozpo-
czynac 1-2 godzin po wschodzie stonca i konczyc 1-3 godzin
przed zachodem. W dni, gdy transpiracja jest niewielka lub nie
ma jej wcale (np. przy pochmurnej pogodzie), podtoze czy gleba
moga nieco przeschnac, aby wprowadzi¢ wiecej powietrza do
strefy korzeniowej. W uprawie w podtozach nalezy pamietac,
ze w przypadku prawie kazdej pozywki wymagane jest uzy-
skanie drenazu (2-30%), ktory powinien sie pojawic¢ zaraz po
pierwszym cyklu nawadniania. Praktycznym rozwigzanie jest
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Fot. 3. Dr Radostaw tazny przekazat ,ztote” zasady nawadniania
truskawek

zasada ,mato i czesto” (aby unikng¢ nadmiernego zwilzenia
gleby czy podtoza w czasie nawadniania i wysychania miedzy
cyklami). W upalne dni nalezy prowadzi¢ nawadnianie w go-
dzinach najwiekszego zuzycia wody przez rosliny, czyli od
potowy lub p6znego ranka do pdznego popotudnia.

W strategii nawadniania mozna wykorzystac¢ rézne narzedzia.
Na przyktad zastosowac schemat czasowy — pod warunkiem
Znajomosci zapotrzebowaniu roslin na wode w poszczegdlnych
fazach wzrostu i umiejetnosci obserwacji zmian pogodowych.
Mozna opierac sie na wynikach pomiardw ze stacji pogodowej
ikolejne cykle nawodnieniowe uzalezniac od ilosci skumulowanej
energii stonecznej. Innym rozwigzaniem jest wykorzystanie
czujnikdw zamontowanych w strefie korzeniowej, mierzgcych
aktualng wilgotnos¢ gleby lub podtoza. Wreszcie, w uprawach
w podtozach mozna korzystac¢ z wag, ktore — na podstawie
masy wzorcowej maty uprawowej — wskazujg koniecznosc
uruchamiania kolejnych cykli nawodnieniowych.

ANALIZY WODY | GLEBY TO PODSTAWA

Temat fertygacji omowit tez dr Michat Wojcieszek (fot. 4) z fir-
my Yara Poland. Jak ttumaczyt, prowadzac fertygacje, mamy
mozliwosc¢ systematycznego dostarczania roslinom sktadnikow
pokarmowych, jest to wiec sposob na wydajng i jakosciowq
produkcje truskawek. Przypomniat o koniecznosci wykonania
analizy wody i podkreslat, ze w Polsce wiekszos¢ wod jest twarda

oFs

Fot. 4. O prawidtowym nawozeniu i fertygacji mowi dr Michat
Wojcieszek fot. 1-4 M. Podymniak
ima pH powyzej 7, co wskazuje na koniecznosc ich zakwaszania.
W przeciwnym razie bedzie dochodzito do wzrostu pH gleby,
linie kroplujgca szybko ulegng zapchaniu, a niektore sktadniki,
np. fosfor, przejdg w formy niedostepne dla roslin (juz przy
pH powyzej 6,2). Moze sie tez okazac, ze w wodzie wystepujg
wrecz toksyczne ilosci mikroelementdw, np. boru, cowymusza
dodatkowe dziatania zwigzane z jej uzdatnianiem.

Drugg kwestig jest analiza gleby, w ktorej zazwyczaj po
zimie obserwuije sie deficyt azotu. Bardzo wazne jest uzupet-
nienie wapnia i fosforu, jesli ich brakuje, gdyz te pierwiastki
decyduja o dobrym ,starcie” roslin wiosnga. Przygotowanie
optymalnych dla roslin pozywek nalezy zaczg¢ od obnizenia
pH wody (optimum 5,5), do czego mozna wykorzysta¢ kwas
azotowy lub siarkowy, a na poczatku okresu wegetacji dobrym
rozwigzaniem moze by¢ uzycie kwasu fosforowego.

Warto réwniez dopasowac nawozenie do wymagan okre-
Slonych odmian, gdyz roznice w ich zapotrzebowaniu na po-
szczegolne sktadniki mogg by¢ znaczne (zazwyczaj dotyczy
to azotuipotasu). Doradcy z firmy Yara zapewniajg mozliwos¢
utozeniaindywidualnych programoéw nawozenia dla danej plan-
tacji, na podstawie wynikow analizy wody i gleby. Koszt takich
analiz wykonanych za posrednictwem tej firmy wynosi 240 zt,
co tak naprawde jest niewielkim wydatkiem, w porownaniu
z korzysciami, jakie moze przynie$¢ dopasowanie nawozenia
do specyfiki danej uprawy okreslonym gospodarstwie. @
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Dwa kroki
przed patogenami

Karolina Felczak-Konarska
Ekspertka ds. ochrony roslin, Grojec

Gdy na plantacji wystapig choroby, zadawane sa dwa

podstawowe pytania — co to za choroba oraz jaki czynnik

patogeniczny ja wywotat? Diagnostyka fitopatologiczna

jest procesem, ktéry prowadzi do rozpoznania choroby na pod-

stawie objawdw lub tez oznak etiologicznych. Ma duze znacze-

nie, pozwala bowiem okregli¢ zagrozenia ze strony patogenéw,

w zaleznosci od wystepujacych czy zapowiadanych warunkéw

pogodowych. Dodatkowo, umozliwia tez wezesniejsze podjecie

decyzji i zaplanowanie zabiegu ochronnego.

Diagnoza, czylirozpoznanie choroby jest
mozliwe na podstawie oznak lub obja-
wow, ktore mozemy zaobserwowac go-
tym okiem. Ten rodzaj diagnostyki prze-
znaczony jest jednak dla osob, ktore majg
stosunkowo duzg wiedze z zakresu cho-
rob i fizjologii roslin. Czy da sie wyprze-
dzi¢ patogeny? Czy mozna zapobiec ich
wystgpieniu na plantacjach? Niewatpliwie
Jest to proces skomplikowany i wyma-
gajacy bardzo duzego zaangazowania
ze strony zaréwno plantatora, jak i tez
doradcy, ale niejest to niemozliwe. W tym
artykule przedstawiam krotka liste zadan
— jak to zrobi¢ i na czym sie skupic.

TRUDNOSCI

W OCHRONIE ROSLIN

Truskawka — jeden z gtownych gatun-
kow w uprawie jagodowych — porazana
jest przez wiele patogendw (m.in. grzyby,
bakterie). Rozwdj czynnikow biologicz-
nych, ktore zagrazajg roslinom, zalezy od
wielu elementow, m.in. zrédta infekcji,
podatnosci odmian czy warunkow po-
godowych (wysoka wilgotnosc, czeste

deszcze, temperatura). Aby skutecznie
prowadzi¢ dziatania ochronne, a zarazem
prewencyjne przeciwko patogenom, na-
lezy doktadnie zrozumie¢, zczymizja-
kimi problemami mierzg sie plantatorzy.
Jakie trudnosci wystepujgce w procesie
uprawy nalezy wyeliminowac lub cho-
ciazby ograniczyc.

Pierwszym, ajednocze$nie najtrud-
niejszym elementem sg ograniczenia
w stosowaniu substancji czynnych. Nie-
stety, za sprawg wymagan zwigzanych
ze zmieniajgcym sie prawem, decyzjami
Komisji Europejskiej, a takze zasadami
Zielonego tadu, wprowadzane sg dos¢
rygorystyczne zmiany w ilosci i liczbie
substancji, jakie mogg byc¢ stosowane
na plantacjach. Czesto wycofywane s3
substancje czynne, ktore stanowity filar
w zwalczaniu danej grupy patogenow,
np. w przypadku patogendw glebowych
wycofano m.n. fosforyny czy fosetyl gli-
nu. Oferta nowych rozwigzan do ochrony
nie jest wzbogacana o nowe substancje
chemiczne, z szerokim spektrum dzia-
tania. Pojawiajg sie raczej srodki do

ochrony bazujgce m.in. na czynnikach
biologicznych, czyli mikroorganizmach
antagonistycznych, czy produktach typu
biostymulatory, ktore maja za zadanie
wspomaganie ochrony. Bazujemy na
sprawdzonychinadal zarejestrowanych
preparatach chemicznych, wzbogacajac
planowany program ochrony produkta-
mi biologicznymi oraz biostymulatorami,
a takze innymi dziataniami majgcymi
pozytywny wptyw na rozwoj roslin, np.
racjonalnym nawozeniem zaréwno ma-
kro-, jak i mikroelementami.

ZMIANY KLIMATYCZNE

Z roku narok doswiadczamy zmian klima-
tycznych, pory rokujuz nie sg tak wyraznie
zaznaczone, jak jeszcze kilka lat temu.
Zmiany temperatur — ciepte zimy i wios-
na, bardzo gorgce lato, a tym samym brak
przedwiosnia i typowej jesieni — powo-
dujg wyrazne zmiany w funkcjonowaniu
patogendw. Oznacza to, ze organizmy te
zaaklimatyzowaty sie do panujgcych wa-
runkéw i dostosowujg do pogody swdj
cyklrozwojowy czy tez wytwarzajg spe-
cjalne zarodniki przetrwalnikowe. Podob-
nie zopadami — w sezonie wegetacyjnym
bywajg okresy dtugotrwatej suszy lub
tez przeciwnie, okresy dtugotrwatego,
nieprzerwanego deszczu. Te czynniki po-
wodujg, ze niekiedy gospodarka wodna
pozostaje zaburzona nie tylko w przy-
padkuroslin, ale tezipatogendw. Niestety,
sprawcy chordéb bardzo dobrze sie akli-
matyzujg, co umozliwia im przetrwanie,
anastepnieinfekcje roslin w sprzyjajgcych
dla nich warunkach.

Wynikiem zmian klimatycznych s3
zmienne warunki atmosferyczne, po-
niewaz w sezonie mozna odnotowywac
skrajne temperatury, znaczne wahania
wilgotnosci powietrza oraz deszcze. Te
zmiany wyraznie wptywajg nie tylko na
kondycje roslin, ale tez na pewien rodzaj
zarowno uodparniania sie, jak i przysto-
sowania patogenow.

NABYWANIE ODPORNOSCI,
ALENIE TYLKO

Kolejnym stosunkowo istotnym prob-
lemem jest nabywanie przez patoge-
ny odpornosci na substancje czynne.
Ze wzgledu na fakt, ze grupa substangji
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czynnych do zwalczania patogendw na
plantacjach truskawek jest niewielka, cze-
sto dochodzido btedow oraz braku rotacji
produktow, czego widocznym efektem
jest bardzo silne porazenie roslin.

Jedno z gtéwnych zagrozen stanowi
obecnie takze brak informacji czy nie-
kontrolowany obrot materiatem roslin-
nym, ktory czesto jest juz porazony przez
patogeny, czego objawy jeszcze nie sg
widoczne. Zaktadanie plantacji z takie-
go materiatu powoduije, ze patogeny
sg rozprzestrzeniane w miejscu NOWo
zaktadanych upraw. Sadzonki niepod-
dawane kontroli sanitarnej sg wtasnie
czesto przyczyng rozprzestrzeniania sie
patogendw i jest to obecnie nagminne
zjawisko, prowadzgce do znacznych
strat ekonomicznych.

Kolejnym czynnikiem jest tatwe
rozprzestrzenianie sie patogenow, co
dotyczy zwtaszcza tych bytujgcych

Zabieg
chemiczny, w kto-
rym nieodpowiednio do-
brano substancje aktyw-
ng do fazy rozwojowej
patogenu czy rosliny,
generuje kolejne
wydatki.
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Fot. 1. Objawy porazenia przez patogen Phytophthora cactorum (a) sg podobne do wy-
wotanych przez Pestalotiopsis clavispora (b)

w glebie, np. Phytophthora cactorum
(fot. 1a), Verticillium dahliae, Pestalo-
tiopsis clavispora (fot. 1b), ale réwniez
zagrazajgcych nadziemnym czesciom
roslin, m.in. Botrytis cinerea, Colleto-
trichum acutatum czy Podosphaera
macularis. Cechg tych organizmow jest
obfite zarodnikowanie i tworzenie form
przetrwalnikowych, np. sklerocji, pikni-
diow, acerwuluséw. Zarodniki oraz for-
my przetrwalnikowe odgrywajg istotng
role w procesie rozprzestrzeniania sie
patogenow.

Brak optacalnosci produkcji bywa
efektem nieznajomosci sposobow roz-
wigzywania problemodw, co dotyczy
szczegolnie nietrafionych czy nie w pore
lub po prostu btednie wykonanych za-
biegdw ochrony. Zabiegi chemiczne
wykonywane przeciwko patogenowi,
ktorego w rzeczywistosci nie ma (fot. 2
na str. 35), poniewaz choroba zostata zle
rozpoznana, powodujg, ze rosng koszty
ochrony. Zabieg chemiczny, w ktorym
nieodpowiednio dobrano substancje
aktywng do fazy rozwojowej patogenu
czy rosliny, generuje kolejne wydatki.

CZY MOZNA UNIKNAC
NIEPOWODZEN W UPRAWIE
Optymalizacja technologii uprawy tru-
skawek wymaga uwzglednienia wszyst-
kich aspektow — technologicznych,
agrotechnicznych i mechanicznych.
Nadal najczesciej popetnianym btedem
jest wybor nieodpowiedniej odmiany
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truskawka

| Fot. 2. Objawy niedoboru fosforu (a) mozna pomyli¢ z objawami porazenia przez maczniak prawdziwy (b)

— bywa, ze plantator decydujacy sie na
zatozenie uprawy na terenie, na ktorym
znajdujg sie zagtebienia, sadzi odmiane
podatng na szarg plesn. Niekiedy tez pod
wptywem czynnikow rynkowych i po-
trzeb konsumentow, bez odpowiedniego
zaplecza produkcyjnego, decyduje siena
odmiany, ktorych uprawa jest wyma-
gajaca. Takie nieprzemyslane decyzje
skutkuja niepowodzeniami i stratami
ekonomicznymi.

Nastepnym waznym elementem jest
jakos¢ sadzonek. Aby osiggngc sukces
na plantacji, trzeba przy zakupie mate-
riatu nasadzeniowego wybierac rosliny
w dobrej kondycji, bez oznak porazenia
patogenami. Warto zwroci¢ uwage na sy-
stem korzeniowy — wazne, aby byt dobrze
rozwiniety, z widocznymi wtosnikami.

Kolejne przyczyny niepowodzen to
btedy w ptodozmianie, posadzenie roslin
na zle przygotowanym polu, niewykona-
nie podstawowych zabiegdw agrotech-
nicznych. Bardzo waznym aspektem dla
powodzenia uprawy jest zadbanie o glebe
— powinna by¢ przewiewna i przepusz-
czalna, trzeba tez regularnie wykony-
wac jej analizy, co umozliwi prawidtowe
zaplanowanie nawozenia, bez czesto
popetnianych bteddw. Na plantacjach
truskawek gtownym btedem jest przena-
wozenie azotem (fot. 3) — ten pierwiastek
jest bardzo wazny, ale w odpowiednich
dawkach, stad tez konieczne jest wykona-
nieanalizy gleby. Przenawozenie azotem
skutkuje intensywnym rozwojem chorob,
zwtaszcza szarej plesni, zbyt duza daw-

ka tego sktadnika powoduje bowiem, ze
Sciany komorkowe roslin stajg sie cien-
sze, a tkanki roslinne bardziej podatne
na infekcje.

Waznym elementem ograniczania
presji patogenow jest odpowiedni spo-
sob nawadniania plantacji. Najlepszym
rozwigzaniem jest nawadnianie kroplowe,
ta metoda ogranicza mozliwosc rozprze-
strzeniania patogenow za pomocg kropli
wody, jak to sie dzieje w przypadku desz-
czowania plantacji. Dodatkowo, deszczo-
wanie wptywa negatywnie na kondycje
roslin, powodujgc m.in.liczne uszkodzenia,
przez ktdre mogg wnikac patogeny.

Problemem moze byc tez zachwasz-
czenie plantacji, ktore czesto powoduje, ze
wilgotnos¢ w uprawie jest wysoka i tym
samym dtugo utrzymuje sie rosa, a to
sprzyja rozwojowi patogendw.

np. przez szarg plesn

METODY TRADYCYJNE
CZY NOWOCZESNE
W przypadku wystepujgcych obecnie
na plantacjach truskawek patogenow
nie mozna podejmowac jednoznacz-
nej decyzji, ktory typ i model diagno-
zy chorob jest lepszy czy niezawodny.
Jest grupa patogenow, ktore wywotujg
bardzo podobne objawy. Na przyktad,
poczatkowymiobjawami czerwonej pla-
mistoscilisci sg drobne czerwone plamki,
ktore z czasem powiekszajg sie i zajmujg
spore obszary blaszki lisciowej. Na po-
czatkowych etapach rozwoju objawy te
podobne s3 do kanciastej plamistosci
lisci truskawki czy wystepujgcego na
lisciach maczniaka prawdziwego.
Duzo btedow diagnostycznych doty-
czy chorob odglebowych, ktorych iden-
tyfikacja nie jest prosta, ze wzgledu na

Fot. 3. Przenawozenie azotem prowadzi zwykle do wiekszego porazenia przez choroby,

fot. 1-3 K. Felczak-Konarska

www.jagodnik.pl



jagodnik

bardzo podobne objawy zaréwno na czesci nadziemnej, jak
i podziemnej, np. w przypadku patogenow Pestalotiopsis
clavisporaiPhytophthora cactorum. Aby unikngc btedu w pra-
widtowej diagnozie, z ktdérym patogenem mamy do czynienia,
mozemy zastosowac metode tradycyjng — najczesciej wybie-
rang i wykorzystywang przy podejmowaniu dalszych dziatan
dotyczacych strategii ochrony. W tym przypadku podejmujemy
decyzje na podstawie lustracji, obserwacji objawow naroslinie
orazidentyfikacji oznak etiologicznych. Czynnik patogeniczny
identyfikujemy na podstawie zauwazonych objawow morfo-
logicznych, obserwacji uprawy oraz obserwacji warunkdw
pogodowych, a takze korzystajac z posiadanej wiedzy. Metody
tradycyjne czesto jednak prowadzg do pomytek, ktore niestety
skutkujg pozniejszymi niepowodzeniami w ochronie.
Jednym z najskuteczniejszych sposobow, ktéry pomaga
wykry¢ i zidentyfikowac patogen zanim wystgpig jego objawy
naroslinie, s metody oparte na biologii molekularnej. Diagno-
styka molekularna wykorzystuje wyspecjalizowane badania
bazujgce na detekgjiijednoznacznejidentyfikacji patogenicznych
gatunkow. Metody molekularne majg bardzo duzg przewage
nad tradycyjnymi, bowiem procent btedu jest w nich ograni-
czony do minimum, sg wiec skuteczniejsze, a takze szybsze.
Mozna je wykorzystywac na kazdym etapie uprawy i rozwoju
zarowno roslin, jak i samych patogenow. Dzieki nowoczesnym
rozwigzaniom, jakimi sg metody molekularne w identyfikacji
patogendw, mozemy dobrac ochrone do stwierdzonych w upra-
wie organizmow chorobotworczych i dzieki temu, zmniejszy¢
koszty zastosowanych $.0.r. Wykrycie patogendw zanim pojawig
sie wywotywane przez nie objawy, czyli na etapie latentnym
w roslinie, jest niezwykle wazne dla dalszych etapdw ochrony.
Dzieki takim rozwigzaniom oszczedzamy czas i pienigdze.

LISTA ZADAN DLA PLANTATORA NA 2025 ROK

Aby osiggnac sukces w ochronie roslin, nalezy tgczy¢ wszyst-
kie mozliwe dziatania zaréwno w aspekcie technologicznym,
agrotechnicznym oraz odmianowym, jak i zwigzane z ochrong,
ktérg nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem metod prewencyjnych
(lustracje, monitoring), chemicznych (odpowiedni dobor s.o.r.)
i biologicznych (wprowadzanie preparatow biologicznych).
WSsrod najwazniejszych innowacji i dostepnych rozwigzan sg
analiza gleby zaréwno na obecnos¢ patogenow, jak i sktadni-
kéw pokarmowych dostepnych dla roslin oraz identyfikacja
patogenow za pomocg réznych metod, w tym molekularnych.
Mozna tez skorzystac z roznego rodzaju urzadzen, np. sensorow
glebowych, ktore umozliwiajg zbadanie parametrow majacych
istotny wptyw narozwoj roslin. Coraz wiekszym zainteresowa-
niem cieszg sie rowniez drony, mozna ich uzy¢ do weryfikacji
kondycji plantacji czy do wykrywania miejsc, w ktorych rosliny
zostaty zainfekowane. Mozliwe jest takze wykorzystanie réznego
rodzaju platform pogodowych wyposazonych w sensory czy
programy monitorujgce wystepowanie infekcji powodowanych
przez okreslone patogeny. Takie dziatania pomagajg nam byc na
biezaco, a niekiedy tez wyprzedzi¢ obecnos¢ patogenow badz
tez uniemozliwic ich rozwdj na plantacjach. @

kwiecien 2025
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Mykoryza w uprawie
roslin j'é’godqu;:ﬁ

Dr Pawet Krawiec
Horti Team, Lublin

Dr Beata Hetman
Diagnostyka Chorob Roslin
1Ochrona, Lublin

Mykoryza (z greckiego: mykes — grzyb, rhiza — korzen)

to zjawisko symbiozy pomiedzy zywymi komérkami

korzeni roslin a niepatogenicznymi (niepowodujacymi

choréb) grzybami zasiedlajacymi glebe. Okreslenie mykoryza

znaczy dostownie ,grzybokorzen”. Wspétzycie roslin wyzszych

z grzybami jest powszechne i réwnoczesnie niezbedne dla pra-

widtowego rozwoju roslin. Zréwnowazone wspétzycie grzyba

i rodliny oznacza wzajemne korzysci. Grzyb ,,pomaga” roélinie
w odzywianiu mineralnym i zaopatrywaniu w wodg, sam dostaje

od roéliny zwiazki organiczne.

RODZAJE MYKORYZY

Z biologicznego punktu widzenia istnie-
je kilka typow mykoryzy, réznigcych sie
zarowno budowg strzepek, jakiich ,pota-
czeniem” zrosling. Grzyby mykoryzowe s3
biotrofami, co oznacza, ze tylko okresowo
mogg rosnac¢ bez kontaktu z korzeniami.

Najwazniejszg funkcjg grzybdw mykory-
zowych jest jednak ich zdolnosc¢ do two-
rzenia,,pomostu” pomiedzy glebgarosling
(anawet wielomaroslinami). Strzepkitych
grzybow z jednej strony penetrujgikoloni-
zujg korzenie rosliny, z drugiej — nawigzujg
bezposredni kontakt z gleba.

® Wewnetrzna — endotroficzna
(endomykoryza)

Jest najbardziej rozpowszechniona — za-
siedla 80-90% roslin zyjgcych na ziemi.
Szczegolnymi jej rodzajami sg mykory-
za arbuskularna lub pecherzykowato-
-arbuskularna (VAM) oraz mykoryza
erikoidalna (ERM).

Pierwsza to mykoryza nie tylko naj-
bardziej rozpowszechniona, ale takze
najstarsza. Na podstawie wynikéw ba-
dan paleobotanicznych mozna sadzic,
ze grzyby tworzace ten typ mykoryzy
odegraty istotng role w zasiedlaniu lgdu
przez rosliny ok. 350-450 mln lat temu.
Grzyby tworzgce mykoryze arbuskular-
ng to gtownie przedstawiciele groma-
dy Glomeromycota rzedu Glomerales
rodzin: Glomeraceae, Gigasporaceae,
Acaulosporaceae. Strzepki kietkujgcych
zarodnikow wrastajg do komorek korze-

www.jagodnik.pl
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ni, gdzie sie rozgateziajg, tworzac arbu-
skule (gatgzki). Oprocz arbuskul, two-
rzone sg pecherzyki (wezykule). Uwaza
sie, ze w pecherzykach gromadzone s3
substancje zapasowe, ktore w krytycz-
nych warunkach mogg by¢ udostepniane
roslinom. Grzybnia wrastajgca do komo-
rek nie przerywa plazmolemy (btony ko-
morkowej), lecz powoduje powstawanie
wgtebien, zwiekszajgc w ten sposdb jej
powierzchnie. Ma to istotne znaczenie
w zwiekszaniu transportu substancji
pomiedzy partnerami symbiozy. Row-
noczesnie z rozrastaniem grzybni we-
wnatrz korzenia, rozbudowuje sie grzyb-
nia na jego powierzchni. Czes¢ grzybni
przerasta do podtoza, petnigc funkcje
absorpcyjneipoprawiajgc rownoczesnie
strukture gleby.

Mykoryze erikoidalng (ERM) formuja
rosliny nalezgce do rodziny Ericaceae
(rodzaje Erica, Calluna, Rhododendron
i Vaccinium). Jest to najmtodszy typ
mykoryzy — szacuje sie, ze ERM wy-
ksztatcita sie 100 mln lat temu. Strzepki
wrastajg do korzeni, rozgateziajac sie
w przestrzeniach miedzykomorkowych.
Nigdy nie tworzg arbuskul i pecherzy-
kow (wezykul). Grzybnia rozrasta sie
takze na zewnatrz korzeni, tworzac
struktury zastepujgce wtosniki, ktorych
brak u tej grupy roslin. Mykoryza eri-
koidalna tworzona jest przez nieliczne
rodzaje grzybow — Hymenoscyphus
ericae (w Europie), Scytalidium vac-
cinii (w Ameryce Potnocnej), a takze

| Schemat endomykoryzy i ektomykoryzy
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zrédto: http://e-biotechnologia.pl/artykuly/mikoryza/

z Oidiodendron griseum, Myxotrichum
setosum, Clavaria spp. (rysunek).

® Zewnetrzna — ektotroficzna
(ektomykoryza)

Druga pod wzgledem czestotliwosci
wystepowania jest mykoryza ektotro-
ficzna (EMF). Wystepuje na 3-5% roslin,
zarowno nagozalgzkowych, jak i okry-
tozalgzkowych roslinach drzewiastych.
Ektomykoryza wyksztatcita sie znacz-
nie pézniej niz endomykoryza. Szacuje
sie, ze mogto to by¢ 200 min lat temu.
Grzyby tworzgce mykoryze zewnetrzng
wyksztatcajg na powierzchni korzeni

gesty splot zwany opilsnig czy mufka
grzybniowa. Grzybnia wrasta takze do
wnetrza korzenia pomiedzy komorki,
tworzgce sie¢ Hartiga. Wymiana sub-
stancji pomiedzy partnerami symbiozy
nastepuje w miejscu stykania sie komo-
rek rosliny i strzepek grzybni. Podobnie
jak przy endomykoryzie, wyksztatcana
jest grzybnia na zewnatrz rosliny, ktdra
przerasta podtoze i bierze udziat w po-
bieraniu sktadnikéw pokarmowych
i wody. Ponadto poprawia strukture
gleby. Szczegdlng role odgrywa mufka
grzybniowa, ktdra obok petnienia funkg;ji
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ochronnej (fizycznie), jest magazynem
substancji zapasowych. Rola mufki
grzybniowej w pobieraniu sktadnikow
pokarmowych zalezy od typu grzybni.
Ektomykoryze tworzg gtownie gatun-
ki nalezgce do typow podstawczakow
(Basidiomycota) i workowcow (Asco-
mycota), ale bierze sie pod uwage az
6000 gatunkow, ktore mogg jg tworzyc
(rysunek).

Oprocz wymienionych wczesniej
gtéwnych typow mykoryzy, wy-
stepujg jeszcze inne formy, czesto
bardzo specyficzne, np. symbioza
wspomagana przez bakterie zwane
helperami.

WAZNE DLA ROSLIN

Mozna scharakteryzowac kilka obsza-
row, w ktorych mykoryza ma ogromne
znaczenie dla funkcjonowania roslin.
Przede wszystkim wptywa ona na
odzywianie roslin. Niektdre sktadniki
mineralne, tj. fosfor czy wapn, znajdujg
sie w glebie w formie nierozpuszczal-
nej w wodzie, a wiec sg niedostepne
dlaroslin. W tym przypadku z pomocga
przychodzg grzyby mykoryzowe wy-
dzielajgce na zewnatrz kwas weglowy
oraz enzymy, ktére powodujg zamiane
tych zwigzkow w formy przyswajalne.
Grzyby mykoryzowe potrafig rozktadac
materie organiczng, uwalniajgc zwigz-
ki azotu, ktore przekazuja roslinom-
-gospodarzom. Na skutek tej symbio-
zy rosliny pobierajg prawie dwa razy
wiecej azotu, cztery razy wiecej fosforu
i pottora raza wiecej potasu niz rosliny
pozbawione symbionta. Dodatkowg
korzyscig ptynaca z takiej wspotpracy
jest fakt, ze nadmiar sktadnikow odzyw-
czych moze by¢ magazynowany przez
grzyby idostarczany roslinie w miare jej
wzrostu. Grzyby utatwiajg takze pobie-
ranie cynku, siarki, magnezu, zelaza czy
miedzi. W zamian rosliny dostarczajg
grzybom zwigzki wegla, cukry proste,
aminokwasy i witaminy z grupy B, ktore
wytwarzajg w procesie fotosyntezy,
wykorzystujgc wode i Swiatto.

Inng bardzo przydatng cechg jest
ochronaroslin przed stresami abiotycz-
nymi, czyli np. niewtasciwg temperaturg
gleby, suszg, stresem solnym, nieko-

rzystnym pH, obecnoscig substancji tok-
sycznych. W tym ostatnim przypadku
grzyby niczym filtr zatrzymujg metale
ciezkie, unieruchamiajac toksyny w swo-
ich strzepkach, co zapobiega zatruciu
roslinnego partnera.

Obecnosc
mykoryzy wptywa
na procesy fizjologiczne,

czyli na fotosynteze, gospo-

darke wodng, wymiane
gazowg (poprzez wptyw
na ruchy aparatow
szparkowych).

Obecnos¢ mykoryzy ma rowniez
funkcje ochronng przed stresami bio-
tycznymi, m.in. patogenami glebowymi
z rodzajéw Phytophthora, Fusarium
i Verticillium, czy szkodnikami, np. ni-
cieniami. Otaczajagca korzenie grzyb-
nia tworzy bariere zabezpieczajaca
przed zyjgcymi w glebie patogenami
i szkodnikami. Utworzona w komor-
kach rosliny dodatkowa warstwa ligniny
zwieksza jej odpornos¢ na zakazenie.
Zabezpieczenia te nie ograniczajg jed-
nak roslinie dostepu do przyjaznych
mikroorganizmow. Mykoryza aktywuje
naturalng odpornosc roslin, wzbudzajac
mechanizmy obronne przeciw patoge-
nom. Grzyby mykoryzowe wydzielajg
wtasne zwigzki biologicznie czynne
o charakterze antybiotykdw, ktdre nie
dopuszczajg do infekcji korzeni przez
chorobotworcze grzyby.

Obecnosc¢ mykoryzy wptywa na pro-
cesy fizjologiczne, czyli na fotosynteze,
gospodarke wodng, wymiane gazowg
(poprzez wptyw na ruchy aparatéw
szparkowych). Dodatkowo, mykoryza
wptywa na procesy biochemiczne w gle-
bie oraz jej strukture, poprzez rozrastajg-
cg sie sie¢ strzepek penetrujgcych duze
obszary. Grzyby mykoryzowe wydzielajg
w swoim sgsiedztwie hydrofobowg sub-

stancje zwang glomaling, ktdra utatwia
przeptyw wody i przenikanie powietrza
pomiedzy czgsteczkamigleby i wzmaga
tym samym jej stabilnosc.

PRZYKLADY

ZASTOSOWANIA MYKORYZY

W literaturze mozna znalez¢ opisy wielu

badan nad mykoryzacjg winorosli, prze-
prowadzonych w Polsceikilku krajach

Europy. W doswiadczeniach tych

stwierdzono zwigkszenie zawartosci

cukréw w owocach, znaczny wzrost
zawartosci antocyjanow i polifenoli
(co wptywa na jakos¢ wina), wiek-
szg efektywnosc¢ fotosyntezy, lepsze
drewnienie tozy przy dtuzszym utrzy-
mywaniu zielonych lisci na roslinach,
zwiekszenie powierzchniasymilacyjnej
blaszek lisciowych (lepsze zaopatrzenie
owocdw w asymilaty, co nierozerwalnie
wigze sie ze wzrostem plonu), wydtuze-
nie miedzywezli (poprawia cyrkulacje
powietrza, a tym samym obniza wilgot-
nos¢, zmniejszajac szanse patogenow na
skuteczng infekcje), szybka reakcje roslin
po podaniu szczepionki (po miesigcu
w okresie kwitnienia rosliny bez myko-
ryzy sg blade, natomiast zaszczepione
— dobrze wybarwione, ciemnozielone,
w petnym turgorze i wyréwnane), zwigk-
szenie zdrowotnosci i ogolng poprawe
kondycji roslin.

W Polsce prowadzono rowniez ba-
dania dotyczgce mykoryzacji truskawek
oraz borowki wysokiej. Truskawki two-
rzg endomykoryze z grzybamiz rodzaju
Glomus. Przed podjeciem decyzjio my-
koryzacji truskawek trzeba sie zasta-
nowic, czy zabieg ten jest uzasadniony.
Grzyby z rodzaju Glomus wystepuja
powszechnie, a truskawkinalezg do ro-
slin, ktore tatwo sg zasiedlane przez te
organizmy. Przy tradycyjnym sposobie
rozmnazania, gdy system korzeniowy
sadzonek rozwija sie w glebie, nastepuje
spontaniczny rozwdj symbiozy idodanie
szczepionki nie spowoduje zauwazal-
nego efektu.

Celowe bedzie zastosowanie my-
koryzacji, jezeli na polu wystepujg pa-
togeny glebowe i wykonywana jest fu-
migacja gleby, powodujgca zniszczenie
nie tylko patogenow, lecz takze grzybdw

www.jagodnik.pl
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mykoryzowych i naturalne zasiedlenie
bedzie wiec ograniczone lub catkiem
niemozliwe. Podanie szczepionki my-
koryzowej podczas sadzenia roslin (przy
zaktadaniu plantacji) w tym przypadku
bedzie catkowicie uzasadnione. Myko-
ryza chroni bowiem rosliny przed in-
fekcja. Ponadto grzyby mykoryzowe
podwyzszajg odpornosc roslin — na-
wet po infekcji rozwdj patogendw jest
ograniczony. Badania przeprowadzone
w Instytucie Ogrodnictwa-PIB w Skier-
niewicach wykazaty, ze mykoryzowane
rosliny truskawki byty mniej podatne na
wiedniecie przy porazeniu przez Verti-
cillium dahliae. Zainfekowane rosliny
truskawki, ktorym podano szczepionke
mykoryzowg, znacznie lepiej pobieraty
wode. Dodatkowo, szczepienie korzeni
roslin grzybami mykoryzowymi po-
zwolito obnizy¢ zalecane dawki nawo-
zéw mineralnych i organicznych nawet
050%. System korzeniowy takich roslin
byt bardziejrozgateziony, rozrastaty sie
korzenie boczne, dzieki czemu lepsze
byto pobieranie sktadnikéw pokarmo-

wych z gleby, przy mniejszym koszcie
energetycznym rosliny.

Borowki nalezg do rodziny wrzoso-
watych, ktora wymaga obecnosci grzy-
béw mykoryzowych, a ich brak moze
by¢ jednym z powoddw niepowodzenia
uprawy. Szczepionki zawierajg grzyby
zrodzaju Hymenoscyphus, ktore sg cha-
rakterystyczne dla rodzaju Vaccinium.
Whprowadzenie mykoryzy w uprawie bo-
rowki powodowato wzrost plonu, lepsze
odzywienie roslin, wiekszg odpornosc
roslin na patogeny glebowe.

W latach 2024-2025 w projekcie
Malinowe Factory w Karczmiskach
(woj. lubelskie) ocenia sie mozliwo-
$ci mykoryzowania malin w uprawie
tunelowej w glebie rodzimej. Badania
przeprowadzane sg na kwaterze malin,
ktorg zatozono w potowie maja 2023 r.,
z sadzonek doniczkowanych. Po roku
wzrostu uzyskano rosliny dwupedo-
we, ktdre zaczety owocowac w 2024 .
Gleba w rzedach roslin byta wysciotko-
wana czarng agrowtokning. Materiatem
doswiadczalnym byty rosliny odmiany

‘Glen Carron'’ (fot. 1 na str. 38), posa-
dzone w rozstawie 3 x 0,5 m. Plantacje
zatozono po 6-letniej uprawie malin
w tunelu na tym stanowisku. W do-
Swiadczeniu badano dwie kombina-
cje (fot. 2 na str. 42): (I) kontrola — bez
mykoryzy, (Il) mykoryza (fot. 3) — po
posadzeniu w 2023 r. oraz po rozpo-
czeciu wegetacjiw 2024 r. zastosowano
wystepujgce na rynku produkty: MYCO-
TECH BIO (Glomus spp., konsorcjum
bakterii ryzosferowych — dawka 4 |/ha),
po 2 tygodniach SANDEK (Glomus spp.,
Trichoderma spp, Bacillus subtilis —
31/ha), po 3 tygodniach TA-44 (Glomus
spp., Bacillus spp. Trichoderma spp.
— 5kg/ha) oraz po zbiorach co 14 dni
2x TA-44 - 2x 0,5 kg/ha.

Na koniec wegetacji w 2023 r. oce-
niono wzrost roslin na podstawie naste-
pujgcych parametrow: srednica pedow
na wysokosci 20 cm od ziemi, liczba
pedow wyrastajgcych z rosliny, wyso-
kos¢ pedu oraz masa sytemu korzenio-
wego pobranego za pomocg probnika
o srednicy 50 mm. Stwierdzono lepszg
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| Fot. 2. Ocenajakoéci systemu korzeniowego

kondycje roslin poddanych mykoryzacji
(tab.1). W 2024 r. oceniano plonowanie
ijakosc owocow (tab. 2). Byt to pierwszy
rok owocowania na tej kwaterze. Zasto-
sowanie mykoryzy istotnie zwiekszyto
plonowanie. Wzrost plonu byt spowodo-
wany lepszg kondycjg roslin po 2023 .
1wytworzeniem przez poszczegoélne ro-
Sliny wigkszej liczby owocdw. Co wazne,
wzrost liczby owocdw nie spowodowat
istotnego ich zdrobnienia.

WSKAZOWKIDLA PRAKTYKI
Mykoryza jest zjawiskiem naturalnym
1 powszechnym w przyrodzie, jednak
warunki stworzone przez cztowieka
podczas uprawy roslin jagodowych nie
sprzyjaja jej rozwojowi. Syntetyczne
isterylizowane podtoza oraz chemiczne
$rodki ochrony roslin i nawozy hamuijg
proces zasiedlania gleby przez grzyby,
a intensywna orka rozrywa znajdujace
sie w niej strzepki. W celu przywrocenia
rownowagi biologicznej w glebie zaczeto
wprowadzac¢ do niej wybrane grzyby
tworzgce symbioze z uprawianymi ro-
Slinami. W tym celu wykorzystuje sie
specjalne szczepionki mykoryzowe.
Szczepionki (inokula) zawierajg wyizo-
lowane grzyby lub grzyby z bakteriami
,wspomagajgcymi” (tzw. helperami).

Fot. 3. Efekt symbiozy mykoryzowej z rosling maliny — wielkos¢ systemu korzeniowego
w kontroli (a) i w kombinacji mykoryzowej (b) fot. 1-4 Horti Team

| Tabela 1. Wzrost roslin maliny ‘Glen Carron’ w Karczmiskach (woj. lubelskie)

£ c g Liczba pedow z rosliny| Masa systemu
Srednica pedow ; . ag .
na koniec (wyrastajace z szyjki Wysokos¢ korzem?\.Nego
Kombinacia e (o korzeniowej lub pojedynczego pedu z 1rosliny
) =) z pedu gtéwnego w2023r. (9/100 cm? gleby)
do wysokosci 10 cm) (cm)
2023r. | 2024r. w2023 2023r. | 2024r.
kontrola 87a" 88a 2a 328 0,08a 050a
mykoryza 96b 99b 3b 297 012b 113b

www.jagodnik.pl
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Szczepionka nie powinna by¢ uni-
wersalna, tzn. grzyby w niej obecne
powinny mie¢ zdolnos¢ do tworzenia
jednego z wymienionych wczesniej
typow mykoryzy. Najlepsze (najsku-
teczniejsze) szczepionkisg tworzone dla
okreslonych roslin czy ich grup i zawie-
rajg grzyby (bakterie) tatwo (skutecznie)
wchodzgce w potgczenie symbiotyczne
zroslinami, dla ktérych zostaty zastoso-
wane (fot. 4). Idealnie jest, gdy grzyby
pochodzg z tych samych ekosystemaow,
co roslina uprawna.

Szczepionki mogg zawierac zarodniki
(spory), zywe strzepki (propagule), a takze
moga by¢ mieszane. Szczepionkizawiera-
jace propagule sg ,agresywne’, tzn. zasied-
lenie korzeni nastepuje szybko, ale sg trud-
niejsze w transporcie i aplikacji, bowiem
szybko tez tracg aktywnos¢ biologiczna.
Szczepionkizawierajgce spory s3trwalsze
(aktywnosc biologiczng mogg zachowad
przez 2-3 lat), tatwiejsze w stosowaniu,
wymagajg jednak dtuzszego czasu na za-
siedlenie korzeni (3-4 tygodni). Zasiedlenie
nie jest rbwnoznaczne z widoczng reakcja
rosliny. Dopiero po zaistnieniu rownowagi
we wzroscie i procesach fizjologiczno-
-biochemicznych pomiedzy partnerami
symbiozy mozna sie spodziewac oczeki-
wanych efektow. Szczepionki mogg by¢
produkowane w formie suchejlub mokrej.
Szczepionka suchajest przygotowywana
na bazie korzeni, jako nosnik moga tez
byc uzywane glinka, wermikulitiinne ma-
teriaty ijesli nie jest granulowana, tatwo
pyli. Szczepionka w formie zelowej jest
Swietna do mykoryzacji mtodych roslin
przez zanurzanie systemu korzeniowego.
W formie zelowej zawiesiny ma w tempe-
raturze ok. 0°C nawet kilkuletnig trwatosc,
ale traci zywotnos¢ po wysuszeniu.

Preparaty w formie sypkiej dodaje
sie do podtoza w doniczce i nastepnie
podlewa. Szczepionki w formie zelowej
zawiesiny wstrzykuje sie do doniczek
lub do gruntu (tuz przy korzeniach), za
pomocg strzykawki lub specjalnego apli-
katora. Na rynku znajdujg sie rowniez
produkty, ktére po rozpuszczeniu podaje
sie przez system nawadniajgcy. Czesto
wystarczy raz zaszczepic korzenie roslin,
aby zwigzaty sie z grzybem, co przynosi
korzysci przez caty okres uprawy.

kwiecien 2025

malina

Tabela 2. Plonowanie i jakosc¢ owocow maliny ‘Glen Carron’ w 2024 r. w Karczmiskach
(woj. lubelskie)

Sita potrzebna

AT . . Masa 100 Zawartos¢ -
o] Plon zrosliny | Liczba owocow n a do zamkniecia
Kombinacja o owocow cukrow q
(kg) na rosline (a) (*Brix) otworu po dnie
9 kwiatowym (N)
kontrola 198 a 467 a 423 9,6 1,76
mykoryza 2,35b 561b 420 9.6 1,81

*Uzyskane wyniki analizowano statystycznie z zastosowaniem analizy wariancji i przedziatow ufnosci
Tukey'a, przy poziomie istotnosci 0,05 — w tabelach $rednie rdznigce sie istotnie i czytane w kolumnach
oznaczono réznymi literami, Srednie nierdznigce sie istotnie pozostawiono bez oznaczen literowych.

Fot. 4. Pierwsza aplikacja szczepionki mykoryzowej powinna sie odbyc¢ na poczatku
wegetacji



Mariusz Podymniak

W gospodarstwie I Grow Berry, ktérego whascicielami sg
Katarzyna i Przemystaw Sarbinowscy (fot. 1), w Chodziezy

nadrzednym jest rozto-
zenie w czasie i zarazem
wyrownanie produkgji.
Plantator wyjasniat,
ze zalezy im przede
wszystkim na wyptasz-
czeniu profilu zbioru, tak
by mac nie tylko utrzy-
mac taka sama liczbe
pracownikow, ale tez
oferowac porownywal-
ne ilosci owocow przez
caty okres produkgji. Jak
podkreslat, ma to duze
znaczenie z punktu widze-
nia dobrej organizacji pracy
i catoksztattu funkcjonowania
gospodarstwa.
Produkcje malin zazwyczaj
rozpoczyna sie od sadzonek typu
long cane, ktore sg wstawiane do tu-
neli w trzech terminach, cojuz pozwala
w pewnym stopniu roztozy¢ owocowa-
nie w czasie. W minionym roku w takich
uprawach owoce zbierano od potowy
czerwca do konca lipca. Po zbiorach
usuwa sie stare pedy po owocowaniu

fot. M. Podymniak

prowadzona jest produkcja deserowych malin i truskawek.
Dziatalno$¢ ta trwa dopiero od kilku lat, jednak caly czas zachodzg
zmiany, poniewaz — jak uwaza gospodarz — kazdy biznes, kt6ry ma
odnies¢ sukces, musi si¢ systematycznie rozwijal.

................................................................................................................

1rozpoczyna pozyskiwanie owocow z pe-
doéw tegorocznych. Z roslin, ktore zostaty
najwczesniej wstawione do obiektow pro-
dukcyjnych, a po zbiorach oczyszczone ze
starych pedow, pierwsze owoce z pedow

MALINY WCIAZ DO PRZODU

Uprawy te prowadzone sg w tunelach
foliowych o tgcznej powierzchni 11 ha,
a gospodarstwo od kilku lat wspotpra-
cuje z brytyjska firma Berry World, co
zapewnia dostep do licencyjnych od-
mian maliny. Do ubiegtego roku trzon
produkcji (75% nasadzen) stanowita
‘Diamond Jubilee’ owocujgca na pe-
dach tegorocznych i dwuletnich. Da-
wato to mozliwos¢ prowadzenia roslin
na dwa zbiory. Odmiana ta wyroznia
sie nie tylko wczesnoscig plonowania,
ale tez dtugim okresem owocowania na
pedach dwuletnich. Owoce w zbiorze
zarowno letnim, jak i jesiennym sg duze,
jedrneiaromatyczneimajg bardzo dobrg
trwatosc (shelf life). Uprawa tej odmia-
ny wigze sie z dos¢ wysokimi optatami
licencyjnymi, ale zdaniem Przemystawa

Sarbinowskiego, jest warta pono- & s
szonych naktadéw, gdyz zapewnia :
bardzo dobrg wydajnos¢, znakomi-
tg jakos¢ owocow itrwatosé, ktora
umozliwia z powodzeniem zarow-
no prowadzenie ich sprzedazy
na rynku krajowym, jak
ikierowanie na eksport.
W gospodarstwie
wykorzystywane
sg rozne strategie
uprawy,acelem

www.jagodnik.pl
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Fot. 2. Rosliny maliny ‘Diamond Jubilee’ prowadzone z odrostéw

korzeniowych tylko na zbior jesienny (tuz przed pierwszym
zbiorem); widac réwniez system stabilizacji pedow

tegorocznych zbierano juz w ostatnich dniach lipca. W podobnym
terminie zaczety owocowac maliny owocujgce tylko na pedach
tegorocznych (fot. 2). Byty to rosliny, ktore w poprzednim sezonie
zapewnity podwojny zbior. Jesienig wszystkie ich pedy zostaty
Sciete, a wiosng wyprowadzono w doniczkach tylko nowe pedy.
Uzyskano w ten sposdb bardzo wyréwnang produkcje owocow
i w tym systemie udato sie zebrac¢ plon na poziomie 20 t/ha.
Po zbiorach rosliny te zostaty juz wycofane z produkji.

W strategii gospodarstwa zaktada sie obecnie sukcesywng
wymiane roslin, by co roku okoto 75% produkcji malin po-
chodzito z nowo posadzonego materiatu, przede wszystkim
typu long cane.

W tym gospodarstwie przypadku odmiany ‘Diamond
Jubilee’ opanowano juz w petni technologie uprawy. W pro-
dukcjina zbior z pedow dwuletnich na1mb rzedu przypadajg
2 doniczki i tym samym 4 pedy owocujgce, a przy zbiorze
jesiennym (z pedow tegorocznych) zageszczenie zwigksza
sie do 6 pedow na 1mb. Plantator wyjasnia, ze prowadzone
proby z wiekszym zageszczeniem pedow nie przyniosty
dobrych rezultatow, poniewaz okazato sie ono zbyt duze
iowoce byty wtedy drobniejsze. Kwiaty tej odmiany s3 chet-
nie odwiedzane przez pszczoty, co potwierdzat szum tych
owadow w tunelu, w ktorym trwato kwitnienie, w zasadzie
zagtuszajgcy wszystkie inne dzwieki. Gospodarstwo na state
wspotpracuje z lokalnymi pszczelarzami, ktorzy w otoczeniu
plantacji ustawiajg swoje ule. Korzysci sg obustronne —
zapewnione jest dobre zapylenie kwiatow malin, a z kolei
pszczelarze mogg liczy¢ na obfite zbiory miodu. Obecnosc
pszczdét ma tez inny aspekt, pozwala bowiem ograniczyc¢
niebezpieczenstwo wystgpienia grzybow sadzakowych na
owocach (pszczoty zbierajg caty nektar, a to zazwyczajjego
pozostatosci sprzyjajg rozwojowi tych grzybow).

Coraz mniejszy udziat w produkcjima ‘Enrosadira’imajg
zastgpic kolejna nowos¢ — ‘Ruby’, ktora rowniez wywodzi sie
z programu hodowlanego BerryWorld Plus. Jest to malina

kwiecien 2025
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owocujgca na pedach dwuletnich, a jej
zaletg sg gtownie duze, tatwe do zbioru
(szybki zbior) owoce oraz duzy udziat
zbioru wczesnego w plonie ogolnym.
W biezgcym roku ma stanowi¢ 50% na-
sadzen w gospodarstwie | Grow Berry.

TRIKIPRODUKCYJNE

Wszystkie maliny uprawiane sg w 7-li-
trowych donicach. Tunele ustawiono
w kierunku wschdd — zachdd, dlatego
w pewnej chwili pojawit sie problem
zbytniego nagrzewania sie pojemnikdw
od strony potudniowej, co pociggato za
sobg zbyt szybkie przesychanie podtoza
izamieranie korzeni. Aby ograniczy¢ ten
problem, doniczki od strony potudniowej
pomalowano srodkiem Parasolex, ktory
ogranicza ich nagrzewanie sie. System
stabilizujgcy pedy malin ztozony jest
ze specjalnych stelazy z uktadem po-
dwojnych, pionowych tancuszkow, przez
ktorych oczkach na odpowiednich wyso-
kosciach przeplatane sg poziome sznurki
podtrzymujgce pedy owocujgce. Jest to
praktyczne rozwigzanie, poniewaz na
czas czyszczenia roslin (usuwanie pedow
po owocowaniu) tancuszki ze sznurkami
mozna przemiesci¢ do gory i ponownie
opuscic¢ po wykonanej pracy. Od nie-
dawana wykorzystuje sie tez nowy typ
sznurkow, ktore sg grubsze i dodatkowo
zabezpieczone przed promieniowaniem
UV, dzieki czemu wytrzymujg w uprawie

| Fot. 3. Szkétka malin, tu: po koniec lipca

nawet 3 sezony. Przemystaw Sarbinow-
ski ttumaczyt, ze jest to ekonomiczne
rozwigzanie, bowiem zaktadanie oraz
pdzniej usuwanie sznurkdw wymaga
ogromnych naktadow pracy. Lepiej za-
inwestowac w porzgdny produkt i miec
zniego korzysc przez kilka lat — podkre-
slit. Ciekawostke stanowiutrzymywanie
murawy w miedzyrzedziach. Zdaniem
plantatora, ma to korzystny wptyw na
mikroklimat w uprawie, sprzyja rowniez
utrzymaniu duzej populacji pozytecz-
nych owadow wykorzystywanych do
walki ze szkodnikami.

Wiekszos¢ owocow jest produko-
wana pod katem zaopatrzenia krajo-
wychizagranicznych sieci handlowych,
dlatego konieczne jest spetnienie nie
tylko wymagan jakosciowych, ale tez
coraz bardziej rygorystycznych norm,
jakie obowigzujg gtownie w sieciach
z zachodniej Europy, a zwigzanych
z poziomami pozostatosci pestycydow.
Z tego wzgledu ochrone przed choroba-
mi i szkodnikami opiera sie gtéwnie na
rozwigzaniach biologicznych. Szkodniki
zwalcza sie przede wszystkim introdu-
kujgc ich wrogow naturalnych, a cho-
roby za pomocg srodkow biologicz-
nych, np. stosowanych naprzemienne
produktow Polyversum i Serenade.
Zarowno ochrone roslin, jak i catg pro-
dukcje owocow w tym gospodarstwie
nadzoruje agronom Szymon Cieslinski.

T | ™%

fot. 1-4 M. Podymniak

Przemystaw Sarbinowski podkresla, ze
bez jego udziatu nie udatoby sie pro-
wadzi¢ produkcji w gospodarstwie na
takim poziomie i z takimi efektami.

KROK W PRZOD

Sezon 2024 zwigzany byt z powaznymi
inwestycjami w tym gospodarstwie.
Jedna z nich byto uruchomienie wtas-
nej szkdtki malin. W tym celu przy-
gotowano profesjonalng konstrukcje
opartg na metalowym stelazu, przy-
stosowang do prowadzenia pedow
malin (produkcja sadzonek typu long
cane), a takze dajgcg mozliwos¢ za-
montowania siatki cieniujgcej (fot. 3).
Przemystaw Sarbinowski przekazat,
ze skupiajg sie przede wszystkim na
produkcji materiatu szkotkarskiego na
wtasne potrzeby i dysponujgc szkdtky
o powierzchni 0,5 ha, bedg mogli uzy-
skac rocznie 50 tys. sadzonek typu long
cane. Rosliny uprawiane sg w donicz-
kach ustawionych w systemie jednorze-
dowym (8 doniczek na 1mb) i korzysta
sie z sadzonek doniczkowanych typu
plug plants sadzonych w maju. Z tego
materiatu wyprowadzane sg pedy prze-
znaczone na owocowanie w kolejnym
roku. Jak podkresla plantator, byta
to powazna inwestycja w ich gospo-
darstwie, ale procentuje materiatem
szkotkarskim dobrej jakosci, ktory jest
podstawg kazdej udanej produkcji owo-
cow. Fakt, ze w tym roku powierzch-
nia szkotki malin zostanie zwiekszona
dwukrotnie wskazuje, iz byt to stuszny
kierunek w rozwoju gospodarstwa.

TRUSKAWKI

NA DOBRY POCZATEK

Duzym krokiem w przod byto tez rozpo-
czecie produkcji truskawek. Powierzch-
nia ich uprawy w ubiegtym roku wy-
nosita w tym gospodarstwie 2,2 ha, co
byto kolejng powazng inwestycjg. Pan
Przemystaw wyjasniat, ze truskawki
majg zapewnic¢ dobry poczatek sezonu,
gtéwnie dlatego, ze ich zbiory zaczynajg
sie prawie miesigc wczesniej niz malin
1w zwigzku z tym, plantatorzy mogg
wczesniej pozyskac pracownikdw. Jak
ttumaczyt, byt z tym spory problem, gdy
uprawiali tylko maliny, ktorych zbiory
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Rozpoczecie produkgji truskawek pod ostonami w nowoczesnych techno-
logiach stanowi dzisiaj potezne wyzwanie inwestycyjne. Przygotowalismy
szacunkowe wyliczenie poczgtkowych naktadow dla takiego systemu uprawy.

Budowa tunelu (konstrukcja + folia) 240000
Budowa rynien 170 000
Nawadnianie (6 emiterow na 1 mb) 45000
Sadzonki (42 tys. szt.) 110 000

Pompownia / mikser

150 000-200 000

Robocizna (montaz, sadzenie)

150 000

Razem

865 000-915 000

zaczynaty sie w potowie lub pod koniec
czerwca, i wigkszos¢ 0soéb pracowata
wtedy juz przy truskawkach. Trudno
byto niekiedy sciggngc ich do gospo-
darstwa — dodat.

Truskawki uprawiane sg w podto-
zu kokosowym (maty z firmy Legro),
w systemie rynnowym. Wsrod odmian
jest Eves Delight™ (z programu Berry-
World Plus), wyrdzniajaca sie jasnym
kolorem owocow (fot. 4), ale przede
wszystkim ich twardoscig (dobry shelf
life) i smakiem. Nie jest zbyt plenna,
ale nadrabia jakoscig owocow, a na
tym przede wszystkim zalezato plan-
tatorom. W jej przypadku posadzono
materiat typu ambient, ktéry zapewnia
wyrownane i stabilne zbiory w catym
sezonie. W ubiegtym roku uprawa tej
odmiany zakonczyta sie plonem sred-
nio 1,25 kg z rosliny.

Druga uprawiang truskawka byta
‘Hademar’, ktérej gtowna zalete stanowi
wysoka plennos¢. Wbrew pozorom jest to
jednak odmiana stosunkowo wymagajaca
w produkgji, co dotyczy przede wszystkim
naktadow na pielegnacje jej roslin. Kwiaty
wystajgce nad roslinami przyciggajg tez
szkodniki (zmienikiiwciornastki), dlatego
wymaga szczegodlnie uwaznej ochrony.
Z tego tez wzgledu tunele z tg odmiang
zabezpieczono siatkami zamontowanymi
na szczytach obiektéw oraz w bocznych
oknach wentylacyjnych. W minionym
sezonie zapewnita plon srednio 1,8 kg
zrosliny. W tym roku uprawa truskawek
kontynuowana bedzie z wykorzystaniem

kwiecien 2025

nadal odmiany Eves Delight™ oraz kolej-
nej nowosci — Eves Joy™.

Wizyta na farmach, takich jak w go-
spodarstwie | grow Berry, daje wiele
ciekawych informacji i mozliwosci za-
poznania sie z innowacjami. Juz po raz
kolejny odwiedzitem te farme i widze
stuszne kierunki rozwoju — dgzenie
wtascicieli do coraz lepszej nie tylko
produkcji, ale tez organizacji pracy,
a takze wyrownania w sezonie poda-
zy owocow i dywersyfikacji produkcji.
Dzieki takim dziataniom gospodarstwa
mogg sie rozwijac, a realizujgc powazne
inwestycje, obnizac koszty produkcji
izwiekszac efektywnosc¢. To wydaje sie
byc receptg na obecne czasy.

Fot. 4. Tak prezentowata sie truskawka Eves
Delight™

TO ZROWNOWAZENIE

trap

Decis Trap...
I mucha siada!

R ’a’:

Decis Trap Droso

Decis Trap to putapki zapewniajace
ochrone upraw przed niektérymi
muchoéwkami.

Gotowe do uzycia, zapewniaja
blyskawiczne zabezpieczenie przed
szkodnikami tam, gdzie potrzebujesz.

MUSZKA
PLAMOSKRZYDLA

Drosophila suzukii

Decis® Trap Droso - ze $rodkéw ochrony roslin
nalezy korzysta¢ z zachowaniem bezpieczeristwa.
Przed kazdym uzyciem przeczytaj informacje
‘ zamieszczone w etykiecie i informacje dotyczace
produktu. Zwré¢ szczegdlng uwage na stosowane
zwroty wskazujgce na rodzaj zagrozenia i symbole
ostrzegawcze umieszczone w etykietach oraz
przestrzegaj zalecanych srodkéw bezpieczeristwa.
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Ewelina Wojciechowska-Budrionis
Norweski Instytut Badan Bioekonomicznych (NIBIO)

Norwegia ma dogodne warunki klimatyczne do uprawy
malin, cho¢ niekt6re odmiany nie sg wystarczajaco od-
porne na mrdz, aby uprawia¢ je na terenie catego kraju.

W wyniku prac hodowlanych stworzono odmiany, ktére znacznie

réznig si¢ od dzikich malin zaréwno pod wzgledem wzrostu rodlin,

jak i wielko$ci owocéw.

DWA TYPY PRODUKCIJI

Mniej wiecej do roku 2000 uprawa malin
w Norwegii byta prowadzona gtownie
w celu produkcji zich owocow dzemow.
Dotyczyto to szczegdlnie rejondw Sogn
iFjordane, ktore staty sie dominujgcym
regionem produkcji malin o takim prze-
znaczeniu. Wykorzystywano gtéwnie
majgcg ciemne owoce odmiane Veten,
wprowadzong do uprawy w tym kraju
w latach 60. XX wieku. Ta norweska
malina ma miekkie i kwasne owoce, co
czynito je mato atrakcyjne do sprzedazy
deserowej. Okoto 2000 roku pojawity sie
w uprawie odmiany o jedrniejszychibar-
dziej odpornych na transport owocach,
ktére zyskaty popularnosc¢ na rynku
Swiezych produktow. Nalezata do nich
‘Glen Ample’, ktora charakteryzowata
sie twardoscig owocow i dobrym ich
smakiem oraz szerokimi mozliwosciami

adaptacyjnymi do uprawy zaréwno na
potudniu, jak i pétnocy kraju. Sprawdzi-
ta sie w uprawach prowadzonych polu
1w tunelach foliowych.

CELE HODOWLANE

Jednym z kluczowych celéow hodowli
malin prowadzonej w Norwegii jest
poprawa jakosci owocow, tak aby byty
one smaczne i trwate. Poszukiwano
odmian, ktorych owoce bedg miaty
wysokg zawartos¢ cukru, niska kwaso-
wos¢ oraz intensywny aromat — owo-
ce odmian ‘Agat, ‘Duo’ (fot. 1) i ‘Ninni’
(fot. 2) s3 stodsze niz maliny ‘Glen
Ample’. Owoce odmian ‘Agat’, ‘Ani-
tra’i ‘Duo’ sg rowniez odpowiednie do
produkcji dzemow, poniewaz charak-
teryzuja sie dobrg stabilnoscig koloru
ismaku, co jest wazne dla zachowania
atrakcyjnosci produktu.

Istotnym celem w hodowli malin sg
takze duze owoce, ktore sg szczegol-
nie wazne w uprawach towarowych
— naktady na zbior stanowig znaczng
czesc kosztow produkdji, dlatego upra-
wa odmiana o wiekszych owocach jest
bardziej optacalna. Ponadto, odmiany
maliny powinny charakteryzowac sie
wysokimi plonami, co wymaga inten-
sywnego rozwoju pedow bocznych
oraz dobrej struktury pgkdw na catej
dtugosci pedow.

Waznym elementem w hodowli ma-
lin prowadzonej w Norwegii jest rowniez
odpornosc roslin na mroz zimg. W tym
kraju maliny uprawiane sg gtownie na
otwartym terenie oraz w tunelach folio-
wych, a w produkcji dominujg odmiany
Lletnie”, ktore owocujg na pedach dwulet-
nich. Dla zapewnienia stabilnej produkcji
wazne jest, by pedy byty odporne na
niskie temperatury zima. W cieplej-
szych regionach Norwegii uprawiane
sg odmiany owocujgce na tegorocznych
pedach, niestety — ze wzgledu na tam-
tejszy klimat — bardzo czesto majg nie-
zadowalajgcg jakosc owocow. Warto tez
wiedzie¢, ze wytrzymatosc na zimowe
uszkodzenia zalezy nie tylko od tole-
rancji na niskie temperatury, ale takze
od tempa wzrostu i sposobu, w jaki paki
przechodzg w stan uspienia.

Pozadane jest rowniez, aby nowe od-
miany maliny miaty pedy bez kolcow
(lub z minimalng ich iloscig), co utatwia
zbidr owocow i prace pielegnacyjne. Do-
bre odmiany powinny takze wykazywac
zdolnos¢ do wytwarzania odpowied-
niej liczby nowych pedow oraz obficie
owocowac. Warto tez zwroéci¢ uwage
na odpornosc¢ lub matg podatnos¢ na
szkodniki, np. przedziorki, oraz choro-
by, m.in. szarg plesn, ktora szczegdlnie
stwarza problemy.

Maliny sg w Norwegii pozgdanymi
owocami, aleich produkcja wymaga nie
tylko odpowiednich warunkow do wzro-
stu, ale takze jasno okreslonych strategii
sprzedazy, aby zapewnic im sukces na
rynku. Konsumenci oczekujg produktow
wysokiejjakosci, do ktdrej przyzwyczaity
ich owoce zimportu. Sezon zbioru malin
uprawianych w polu trwa w tym kraju od
potowy lipca do konca sierpnia, a w pro-
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malina

dukcji tunelowej moze trwac od lipca do
przetomu wrzesnia i pazdziernika.

0Od 2001 roku przewidywano w Nor-
wegii rozwdj produkcji malin, ale ogra-
niczat go brak odpowiednich odmian
oraz technologii uprawy dopasowanych
do tutejszego klimatu i dopiero wpro-
wadzenie na rynek szkockiej odmiany
‘Glen Ample’ spowodowato duze zmiany.
W ciggu dziesieciu lat (2001-2010) pro-
dukcjamalin wzrosta z 18 ton do 1138 ton
rocznie. Odmiana ta nadal dominuje
w uprawie, majgc okoto 90% udziatu
w areale malin w Norwegii, jednak sta-
wia przez plantatorami wiele wyzwan,
do ktérych nalezy m.in. podatnosc na
bakterie z rodzaju Agrobacterium powo-
dujace guzowatos¢ i zamieranie pedow,
na szpeciele oraz rdze maliny. Z tego
wzgledu duza czes¢ najnowszych na-
sadzen zaktadana jest z nowej norwe-
skiejodmiany ‘Ninni’. Jej owoce sg troche
ciemniejsze i bardziej jedrne niz maliny
‘Glen Ample’, majg wyzszg zawartosc
cukrow (°Brix), a pedy mniej kolczaste.
W produkgji tunelowej, z niewielkim
udziatem w uprawie, znajduje sie tez
odmiana ‘Lagorai Plus'.

Pomimo wszelkich wyzwan i trud-
nosci, w Norwegii nadal przewiduje sie
wzrost uprawy tego gatunku, chociaz
w latach 2019-2023 na rynku wartosc
i sprzedaz tych owocdw (Swiezych)
spadta o 5,1%. Ostatnie 4, 5 lat pokazuja
tez, ze wielkos¢ rynku hurtowego (pro-
dukcja rodzima i import) pozostaje na
stosunkowo stabilnym poziomie, z lekkg
tendencjg spadkowa (wykres Tnastr. 50).

W 2024 roku na poczatku sezonu
malinowego wielu konsumentow narze-
kato, ze cena malin jest poza zasiegiem
ich budzetu domowego — 300 g owocdw
w jednej z sieci handlowych kosztowato
90 koron norweskich (prawie 35 zt).

Rownoczesnie ktadzie sie duzy na-
cisk na badania oraz wspotprace mie-
dzy producentami malin a instytucjami
badawczymi, ktore umozliwig wpro-
wadzanie do uprawy nowych odmian
iupowszechnienie nowoczesnych tech-
nologii uprawy. Dane dotyczgce areatu
nie potwierdzajg jednak tego optymizmu
(wykres 2). Od 2017 roku powierzch-

nia uprawy malin konsekwentnie sie >



Wykres 1. Wielkos¢ sprzedazy hurtowej $wiezych malin (import i produkcjarodzima) narynku € zmniejsza, ajedng z gtownych przyczyn
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| Wykres 2. Powierzchnia uprawy malin w Norwegii w latach 2010-2023
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| Wykres 3. Wielkos¢ produkgji malin w Norwegii w latach 2010-2023
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takiej sytuacjijest ograniczona wymiana
pokoleniowa. Mtodzi Norwegowie nie
identyfikujg sie juz tak silnie z biznesem
malinowym.

Pomimo zmniejszania sie areatu
malin, wielkos¢ produkcji owocéw po-
zostaje w miare stabilna (wykres 3), co
pokazuje, ze dzieki nowym odmianom
icoraz lepszym technologiom wydajnosc
upraw caty czas rosnie i wynosi ostatnio
okoto 6-7 t/ha.

Okoto 40% malin
wyprodukowanych
w Norweqii trafia do
sprzedazy jako dese-
rowe w jednostkach
sieci handlo-
wych.

AMOZE JEZYNY?

Duzy optymizm towarzyszy rowniez
jezynom, ktérych produkcja zyskuje na
popularnosciw wielu krajach. W Norwe-
gii ich uprawa jest jednak nadal w fazie
poczatkowej. W ostatnich latach za-
potrzebowanie na rodzime jezyny do
konsumpcji w postaci $wiezych owocdw
znacznie wzrosto i naukowcy maijg na-
dzieje, ze w przysztosci ich produkcja
w tym kraju okaze sie sukcesem (fot. 3).
W latach 2019-2023 wartos¢ rynku je-
zyn (spozycie swiezych owocow) spadta
jednak az 0 34%.

Jednym z najwiekszych producentdw
tych owocow w Norwegii jest Henning
Lyche Reed (fot. 4), ktory prowadzi go-
spodarstwo Hauger w miejscowosciRade
(na potudnie od Oslo) ijezyny z przezna-
czeniem na rynek deserowych owocow
uprawia od 2014 roku. Jest to gtownie
szkocka odmiana ‘Loch Ness’,a w testach
znajduje sie tez ‘Loch Tay'. Uprawy pro-
wadzone sg w tunelach — na 0,5 ha je-
zyny, a Tha maliny. Owoce dostarcza sie
do sieci handlowych, a takze sprzedaje
bezposrednio z gospodarstwa, cojest bar-
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dzo popularnym modelem w tym kraju.
Producent podkresla, ze na rynku nadal
poszukiwane s3 owoce jezyn o dobrym
smaku i wysokiej trwatosci pozbiorcze;.

Projekty badawczo-rozwojowe
w Norwegii skupiajg sie na opracowaniu
ekonomicznych i zrownowazonych roz-
wigzan dotyczacych uprawy malinijezyn,
z rownoczesnym wydtuzeniem okresu
podazy ich owocdw. Dodatkowo, narynku
norweskim dazy sie do wiekszej samo-
wystarczalnosci w produkcji owocow
jagodowych. Plantatorzy chcg wiekszej
przewidywalnoscirynkowejilepszych od-
mian, dopasowanych do wymagajgcego
norweskiego klimatu. Uprawa jezyn jest
nadal tak niszowa, ze nie uwzgledniasie jej
w statystykach. Produkcja zarowno malin,
jak ijezyn wymaga wysokich naktadow
inwestycyjnych,asamejej koszty rowniez
sg wysokie (co dotyczy zwtaszcza zbioru
owocow). Czas pokaze, czy optymizm
dotyczacy norweskich malin ijezyn jest
uzasadniony.

kwiecien 2025

| Fot. 4. Henning Lyche Roed od 2014 roku uprawia jezyny na rynek $wiezych owocéw



Czy wirusy s3 jedyna przyczyna
rozsypywania sie owocow maliny

Prof. dr hab.

Mirostawa Cieslinska
Instytut Ogrodnictwa — PIB,
Skierniewice

Owoc maliny czerwonej jest ztozony

z wielu drobnych pestkowcéw, ktdre

w normalnych warunkach s ze sobg
zespolone i tatwo si¢ oddzielajg od dna kwiato-
wego. Prawidtowo wyksztatcony kwiat maliny
ma od 100 do 125 stupkéw, ktére po zapyleniu
i zaplodnieniu sg w stanie wyprodukowa¢ nasio-
no i pestkowiec. W przypadku zdrowych roslin
maliny zwykle z jednego kwiatu rozwija si¢ od
75 do 85 pestkowcdw, lecz jedli jest ich znacz-
nie mniej, owoc jest zdeformowany i kruszy si¢
podczas zbioru.

NAJCZESTSZA PRZYCZYNA

Pojedyncze pestkowce s3 czesto powiekszone i nierownomier-
nie dojrzewajg, czego rezultatem jest wystepowanie w owocach
zarowno czerwonych, jak i zielonych pestkowcow, co dodatko-
wo obniza wartos¢ uzytkowg plonu. ,Kruszgce sie”, rozsypujace
owoce to powazny problem w uprawie malin, ktory dotyczy
w roznym stopniu roznych odmian na catym swiecie i powo-
duje straty w plonach od 5 do 30%. Zjawisko rozsypywania sie
owocow opisywano dla wielu odmian, m.in. ‘Canby’, ‘Latham,
‘Schonemann), ‘Meeker’, “Tulameen’ czy czarnej maliny ‘Mun-
ger’. W Polsce ,kruszace sie” maliny obserwowano m.in. na
powszechnie uprawianej odmianie ‘Polana’ czy tez zéttoowo-
cowej ‘Poranna Rosa.

Istnieje wiele prawdopodobnych przyczyn tych nieprawid-
towosci. Jedna z nich s3 choroby wirusowe i fitoplazmatyczne.
Najczesciej wystepujgca z nich jest powodowana przez wirus
krzaczastej kartowatosci maliny (raspberry bushy dwarf virus,
RBDV), ktory jest przenoszony z pytkiem pobranym przez
pszczoty z kwiatow porazonych roslinimoze w krotkim czasie
rozprzestrzenic¢ sie na plantacji. Owoce z porazonych roslin
sg drobne, zdeformowane, nierownomiernie wybarwione
irozsypuja sie podczas zbioru (fot. 1).

o.‘.."."

| Fot. 1. Znieksztatcone, rozsypujace sie owoce maliny porazonej RBDV

Fot. 2. Niedorozwdj pestkowcédw i drobne, zdeformowane owoce
jezyny porazonej kompleksem RBDV i BRNV

RBDV jako czynnik infekcyjny jest najczestszg przyczyna
rozsypywania sie malin, nalezy jednak pamietac, ze inne wirusy
takze mogg powodowac takie objawy. Przyktadem mogg by¢
przenoszone przez mszyce wirusy: pstroscilisci maliny (rasp-
berry leaf mottle virus, RLMV), nekrozy jezyny (black raspberry
necrosis virus, BRNV) i zéttaczki nerwow lisci maliny (rubus
yellows neto virus, RYNV), ktére — wystepujac pojedynczo
lub w kompleksie — powodujg chorobe zwang mozaikg maliny.
U niektdrych odmian maliny, np. ‘Meeker’, wirusy te czesto nie
wywotujgc innych objawdw, mogg powodowac rozsypywanie
sie owocow. W przypadku jezyn kruszenie sie owocow jest
znacznie mniejszym problemem niz u malin czerwonych, lecz
stwierdzono, ze RBDV w infekcji mieszanej z BRNV i (lub) wiru-
sem jezyny calico moze powodowac niedorozwoj pestkowcow

www.jagodnik.pl



jagodnik

i powstawanie zdeformowanych, rozsypujgcych sie owocow
(fot. 2). Do odmian maliny, ktore sg tolerancyjne lub odporne
na wirusy mozaiki, nalezg m.in. ‘Willamette’, ‘Chilcotin’, ‘Haida,,
‘Comox’, ‘Heritage’, ‘Cowichan’i ‘Cascade Harvest'.

Rzadziej wystepujgcy w Polsce wirus pierscieniowej pla-
mistosci pomidora (tomato ring spot wirus, ToRSV), ktory
przenoszony jest przez nicienie, moze réwniez powodowac
deformacje i rozsypywanie sie owocow.

W zaleznosci od wirusa, jego szczepu, a takze odmiany ma-
liny oraz przebiegu pogody, oprocz drobnych, znieksztatconych
i rozpadajgcych sie owocow maliny, wystepujg nieregularne
chlorotyczne plamy lub zotte przebarwienia tkanki wzdtuz
nerwow i deformacje lisci oraz zahamowanie wzrostu (fot. 3).

A MOZE FITOPLAZMY

Przyczyng deformacji i rozpadania sie owocdw maliny ijezy-
ny mogg byc¢ rowniez fitoplazmy — najczesciej ‘Candidatus
Phytoplasma rubi’, ktéra powoduje kartowatos¢ maliny. Chore
krzewy wytwarzajg bardzo liczne krétkie i cienkie pedy o silnie
skroconych miedzywezlach, a ich liscie sg drobne (fot. 4a na
str. 54), chlorotyczne i przedwczesnie czerwieniejg. Kwia-
ty sg przeksztatcone w utwory lisciopodobne (tzw. fyllodia)
i w praktyce nie zawigzujg owocow (fot. 4b). Nieliczne owoce
nierébwnomiernie dojrzewaja, sg zdeformowane i zawierajgc
tylko matg liczbe pestkowcow, tatwo sie rozpadajg. Wektorami
fitoplazmy kartowatosci maliny sg skoczki.

USZKODZENIA CZESCI GENERATYWNYCH

Kolejnym powodem kruszenia sie owocdw maliny moze by¢
uszkadzanie generatywnych czesci kwiatéw (preciki, stupki)
podczas ich zbyt intensywnego penetrowania przez owady za-
pylajace (pszczoty, trzmiele). Szkodniki (np. zmieniki, przedziorki)
zerujgce zardwno na kwiatach, jak i rozwijajgcych sie owocach sg
przyczyng stabszego rozwoju niektorych pestkowcdw, znieksztat-
cenia owocow i, w efekcie, ich rozsypywania sie podczas zbioru.

Grzyb Botrytis cinerea, sprawca szarej plesni moze rowniez
przyczyniac sie do deformacji owocow maliny. Patogen ten
wystepuje powszechnie na dojrzewajgcych owocach malin,
ale moze réwniez infekowac kwiaty, jesli rozwijajg sie one
w okresach deszczowych lub gdy rosa jest szczegolnie obfi-
ta, np. jesienig. Zwykle kwiaty wtedy zamierajg, nie tworzgc
owocodw, lecz w przypadku ich czesciowego uszkodzenia mogg
zawigzywac drobne, kruszgce sie owoce.

Jesli krzewy maliny wygladajg zdrowo, a rozsypywanie
sie owocow wystgpito nagle i dos¢ rownomiernie, bardziej
prawdopodobne sg inne przyczyny tego zjawiska.

Stabe zapylenie i wynikajgca z tego mata liczba zaptodnio-
nych zalgzkow przyczynia sie do niedorozwoju czesci pestkow-
cdw, deformacji owocow iich rozsypywania sie przy zbiorze.
Aby uzyskac petne zawigzanie owocow, niezbedny jest udziat
pszczot i innych owaddw zapylajgcych oraz odpowiednie
warunki atmosferyczne w czasie kwitnienia. Aktywnosc¢ tych
owadow moze by¢ ograniczana przez niekorzystng pogode,
a takze ze wzgledu na nieprzestrzeganie okresu prewencji przy
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Fot. 3. Deformacja i chloroza miedzy nerwami (a), zotte przebar-
wienia wzdtuz nerwow lisci (b), chlorotyczne cetki (c) wywotane,
odpowiednio, przez RBDV, RYNV i RLMV



| Fot. 3. Liczne krotkie, ptone pedy jezyny (a) i utwory lisciopodobne na malinie (b) — efekty porazenia przez fitoplazme kartowatosci maliny

stosowaniu pestycyddw. Niesprzyjajgce warunki srodowisko-
we na kluczowych etapach rozwoju kwiatow i owocow majg
réwniez wptyw na strukture owocow.

Bardzo niska wilgotnosé podczas kwitnienia moze skut-
kowac stabym zapyleniem i powstawaniem znieksztatconych,
rozsypujacych sie owocdw. Ekstremalne temperatury dzienne
(zbyt niskie lub zbyt wysokie) niekorzystnie wptywaijg na
wzrost tagiewki pytkowej, w efekcie powoduje to deformacje
i kruszenie sie malin. Stres cieplny moze by¢ przyczyng po-
wstawania ,podwdjnych” owocow wyrastajgcych ze wspolnego
dnia kwiatowego (fot. 5). Zbyt wysokie temperatury zima lub
krotki okres ujemnych temperatur nie zapewniajg odpowiednio
dtugiego okresu spoczynku, co moze wptywac na pogorszenie
jakosci owocow, a zwtaszcza ich ksztattu. Uszkodzenia mro-
zowe s3 kolejng przyczyng powstawania zdeformowanych
owocow, gdyz przemarzniete kwiaty rozwijajg sie stabo lub
wcale. Problemy dotyczgce nieprawidtowego rozwoju owocow
zazwyczaj nie powtarzajg sie w kazdym roku uprawy mali-
ny, jesli majg zwigzek z warunkami atmosferycznymi, gdyz
w kazdym sezonie wegetacyjnym przebieg pogody jest rozny.

Przyczyna stabego zawigzywania sie owocdw maliny, ich
deformacji i rozsypywania moze byc¢ rowniez niedobor boru,
czyli sktadnika, ktory jest szczegolnie wazny w procesie kiet-
kowania pytku i wzrostu tagiewki pytkowe;.

Rozmnazanie wegetatywne moze prowadzi¢ do powsta-
wania mutacji somatycznych, ktorych skutkiem bywa niepra-
widtowy rozwoj kwiatow i zawigzywanie niepetnych, kruszg-
cych sie owocow. Powszechnie stosowane rozmnazanie malin
w kulturach in vitro powinno gwarantowac produkcje roslin
jednorodnych genetycznie. Metoda ta jednak niesie ze sobg
ryzyko wystepowania mutacji somatycznych, poniewaz liczba
cyklimnozenia jest znacznie wyzsza, w poréwnaniu z konwen-
cjonalnymi technikami rozmnazania wegetatywnego. Dlatego
tez mikrorozmnazanie nalezy traktowac jako potencjalny czynnik

zwigzany ze zjawiskiem powstawania rozsypujgcych sie owocow.
Aby uniknac ryzyka rozmnazania roslin zmutowanych, ktore
mogg produkowac rozpadajgce sie owoce, nalezy prowadzi¢
lustracje i selekcje krzewow maliny i zwracac przy tym szcze-
go6lng uwage na cechy typowe dla danej odmiany.

Badania zwigzane z analizg ekspresji genow wykazaty, ze
tworzenie ,kruchych” owocdéw miato podtoze genetyczne.
Przypuszcza sie, ze geny zaangazowane w powstawanie i funk-
cjonowanie pytku odgrywajg kluczowg role w powstawaniu
zdeformowanych, rozsypujgcych sie owocdéw. Wykazano,
ze zaburzenia w tworzeniu i kietkowaniu pytku, wydtuzaniu
zaptodnienia i, w efekcie, powstawaniem owocow o zmniej-
szonej liczbie pestkowcow.

Wazng role w powstawaniu zdeformowanych owocow
przypisuje sie takze zbyt niskiemu poziomowi fitohormondw
— kwasu abscysynowego (ABA) i gibereliny Al (GAT).

fot.1-5M. Cieslinska

| Fot. 5. ,Podwojny” owoc maliny

www.jagodnik.pl
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Co dziato sie z borowk3
w sezonie 2024

Karolina Felczak-Konarska
Ekspertka ds. ochrony roslin, Grojec

Boréwka wysoka to nadal jedna z roélin jagodowych,

ktéra cieszy si¢ duzym zainteresowaniem plantatoréw.
Kiedy$ uwazano, ze nie zagrazajg jej patogeny, ale na | Fot.1.Zmiana zabarwienia liscii zasycha-
przestrzeni lat bardzo zmienita sie sytuacja dotyczaca choréb tego | Merostintoobjawy porazenia przez pato-
. . . . . geny glebowe z rodzajow Phytophthora
gatunku. W jego uprawie w kazdym sezonie wystepujg znaczne
komplikacje zwigzane z obecnoscig na plantacji patogenéw, ktére
trudno identyfikowad, a problemem staje si¢ tez ochrona tych  jakiwuprawachtowarowych tychroslin.
roélin. Dotyczy to zwhaszcza patogenéw bytujacych w glebie,  P209eny bytujace wglebie charaktery-
ke k k .. ecei ki sw. Podobni zUjg sie duzym potencjatem infekcyjnym,
tére z roku na rok sprawiaja coraz wigcej kfopotéw. Podobnie 100" omieszczac sie wraz z woda

byto w sezonie 2024, gdy wielu plantatoréw w réznych rejonach  imaja szeroki zakres temperatur, w kto-

i Rizoctonia

kraju do$wiadczyto zjawiska powolnego zasychania i zamierania ~ rych moga infekowac rosliny, a takze
zdolnos¢ wytwarzania form przetrwal-

L . . nikowych. Ta grupa patogenow stanowi
p OWladaJ qcezate pr Oblemy patogeny glebowe silnie WPiywaJ% N3 7naczne zagrozenie dla plantacji, dlatego

zdrowotno$¢ roélin i ogélng kondycje plantacji, a walka z niminie  warto monitorowac i lustrowa¢ uprawy
jest ani prosta, ani szybka. Zwiazane jest to nie tylko z biezacymi @ 0becnosc tych czynnikow chorobo-
tworczych. Warto tez mie¢ na uwadze
ich zdolnosci do infekowania i rozwoju
noscia rodlin na okreslone czynniki patogeniczne. w formie latentnej, czyli takiej, w ktorej
................................................................................................................ jeszcze nie widac objawow.

W ostatnich sezonach, a szczegolnie

ro§lin w uprawach. Problem wydaje si¢ narasta¢, poniewaz od-

mozliwosciami ochrony oraz technologia uprawy, ale i z podat-

CHOROBY SYSTEMU w ubiegtym roku na plantacjach boréw-
KORZENIOWEGO Obserwowa ne ki wysokiej obserwowano masowe
Duzym zagrozeniem dla systemu . . zamieranie krzewow. Patogeny
korzeniowego bordéwki wyso- na wielu plantaqach glebowe porazajac tkanki roslin-
kiej jest wiele patogendw, m.in. masowe zamieranie krze- ne, wnikajg do wigzek przewo-
Phytophthora cinnamomi cz ; . : dzacych odpowiadajgcych za
P g/acforum, Verticillium spp%t WOw borowki pOWOdowane traqnsyport widy i sk]{qadt\ikéw
Agrobacterium spp., ale takze byJ(O CZ@StO przez patogeny pokarmowych i w ten sposob
carm sop pytnum e oz 2100Z8JU Phytophthora,najs Tl OmE R PR
grzyb Pestalotiopsis clavispora, CZ@éC]e] przez P. cinna- wptywa narozwdj roélin. Do znaj-
I;t(’)ry corazl czeéFiejhd:)agr)ozliwany momi WYWO{'UjQ- Fju;qcy.ch sig diiejdtki?ek rEélinnych
ywa na plantacjach boréwki wyso- .- nie docierajg sktadniki pokarmowe
kiej. Zagrozenie chorobami odglebowymi Cy ngh?”@ i organy te zaczynajg zamierac, a tym
jest stosunkowo duze zarowno na eta- korzeni. samym na zewnatrz roslin obserwujemy
pie produkcji materiatu szkotkarskiego, zasychanie i zamieranie (fot. 1). [

kwiecien 2025
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Fot. 2. Brak wtosnikow to objawy porazenia
przez patogen Phytophthora cinnamomi

To masowe zamieranie krzewdw bo-
rowki powodowane byto przez patogeny
zrodzaju Phytophthora, najczesciej przez
P. cinnamomi wywotujgcy zgnilizne ko-
rzeni (fot. 2). Uszkodzenie systemu ko-
rzeniowego roslin prowadzi czesto do
opadania lisci, stad tez czeste zjawisko
przedwczesnej defoliacji. Charaktery-
stycznym objawem tej choroby jest za-
mieranie i zasychanie roslin, a typowe
moze by¢ zwtaszcza zamierania kilku ko-
lejnychroslin wrzedzie. Wieksze nasilenie
choroby obserwowanejest na plantacjach
potozonych na spadkach terenu.

Czestym objawem chorob odglebo-
wych jest zmniejszona intensywnosc
kwitnienia, a tym samym stabsze zawig-
zanie owocdw. Na porazonych krzewach
owoce sg mate, niewyrosniete, czesto
zasychajg zanim osiggng dojrzatos¢
zbiorczg i nierzadko obserwowane jest
zjawisko ich przedwczesnego opadania.
Porazone rosliny majg zdecydowanie
mniejszg odpornosc na mroz.

Kolejne duze zagrozenie stanowig
grzyby z rodzaju Verticillium, ktorych
zarodniki mogg by¢ przenoszone wraz
z gleba, wodg glebowa, wytwarzajg tez
zarodniki przetrwalnikowe. Infekujg ko-
rzenie roslin, ale takze czesci nadziemne
1wrastajg do ksylemu, ograniczajgc w ten
sposob transport wody. Zasiedlanie przez
grzyb tkanek powoduje obserwowane
przebarwienia naczyniowe oraz zmniej-
szony przeptyw wody i sktadnikow od-
zywczych.Na plantacjach borowki wyste-

puje 6 gatunkow grzybdw z tego rodzaju
— V. dahliae, V. albo-atrum, V. longispo-
rum, V. nubilum, V. theobromae i V. tri-
corpus. Do gtownych objawdw porazenia
przez te patogeny nalezy wiedniecie roslin
oraz zotkniecie i opadanie lisci, a pedy
moga zmieniac odcien na niebieskawy.
Rozwojowi Verticillium spp. sprzyjaja
chtodne i mokre wiosny, pH gleby powy-
zej 5,5, stosowanie nawozow o wysokiej
zawartosci azotu. Zrédtem patogenu
na plantacji mogg by¢ pobliskie rosliny
bedace jego nosicielami, np. ziemniaki,
mieta pieprzowa, pomidory i truskawki.
Stosunkowo czestymi problemamina
plantacjach borowki wysokiej sg guzo-
watos¢ korzeniiguzowatos¢ pedow, obie
powodowane przez bakterie Agrobacte-
rium tumefaciens oraz Rhizobium spp.
Pierwsze objawy, ktore mogg wystepo-
wac juz na materiale szkotkarskim, to
jasne gabczaste narosla. Guzy zwykle
pojawiajg sie w miejscach uszkodzen
mechanicznych spowodowanych przez
szkodniki lub powstatych na skutek prac
pielegnacyjnych. Obecnos¢ guzow moze
powodowac blokowanie przewodzenia
wody i sktadnikow pokarmowych, co
przektada sie na spowolnienie wzrostu ro-
slin. Guzy starzejac sie, stajg sie brgzowe,
anastepnie czerniejgiulegajg rozpadowi.

NIEOCZYWISTE

ZAMIERANIE KRZEWOW

Miniony sezon na plantacjach bordwki
wysokiej nie nalezat do najprostszych
zarowno pod wzgledem warunkow at-
mosferycznych, jak i obecnosci pato-
genow roslinnych. W wielu uprawach
obserwowano niepokojgce objawy
w postaci zamierania czy zasychania
catychroslin, a zjawisko to wystepowa-
to zwtaszcza od maja do czerwca, lipca,
gdy krzewy juz owocowaty. Wielu plan-
tatoréw zgtaszato nagminne zasychanie
1zamieranie roslin oraz zétkniecie i opa-
danie lisci. System korzeniowy takich
roslin byt zredukowany i nie widac byto
w nim aktywnych wtosnikow. Objawy
te jednoznacznie wskazywaty na obec-
nos¢ stosunkowo powszechnej obecnie
choroby, mianowicie czarnej zgnilizny
korzeni, ktora — jak wida¢ — wystepuje
nie tylko w uprawie truskawek, ale takze

coraz czesciej na plantacjach borowek.
Powoduje jg kilka czynnikow chorobo-
tworczych, czyli grzyby z roznych ro-
dzajow, m.in. Fusarium spp. Patogen
ten doprowadza do zgnilizny korzeni
1 owocow oraz wiedniecia roslin. Dziata
destrukcyjnie na rosliny, poniewaz jego
strzepki kolonizujg ich tkanki przewo-
dzace, a przerastajgcg grzybnie mozna
obserwowac w zainfekowanych tkankach
—ma charakterystyczny dla tego rodzaju
rozowy, a niekiedy tez biaty kolor.

Kolejnym sprawca tej choroby moga
by¢ grzyby z rodzaju Pythium. Dotych-
czas nie identyfikowano ich na planta-
cjach boroéwki jako znaczacego zagro-
zenia, ale tez nie brano ich pod uwage
inie prowadzono diagnostyki pod kgtem
ich obecnosci w tych uprawach. Mogg
powodowac infekcje utajone i w stosun-
kowo dtugim okresie nie dawac objawow.
Dodatkowo, sg gatunkami polifagiczny-
mi, wystepujg rowniez na innych rosli-
nach nie tylko gatunkéw jagodowych.

Zagrozeniem chorobotworczym,
ktére wchodzi w kompleks czarnej zgnili-
zny korzeni borowki (fot. 3), moze byc tez
Rhizoctonia spp., powszechne patogeny
atakujace nie tylko boréwke, ale takze ro-
sliny innych gatunkdw. W sezonie 2024
byty identyfikowane na plantacjach
boréwki i gtownie one odpowiadaty za
wspomniane wczesniej objawy. Grzyby
te wywotujg powszechnie wystepujace
choroby — rizoktoniozy, ktore powodujg
znaczne szkody ekonomiczne na plan-
tacjach (fot. 4). Dodatkowa trudnos¢
stanowi fakt, ze zarodniki tych grzy-
bdéw mogg swobodnie przemieszczac
sie wraz z wodg glebowa, co sprawia, iz
mogg infekowac rosliny w dowolnej fazie
rozwoju i w catym okresie wegetacji.
System korzeniowy porazonych roslin
jest ostabiony, nie tworzg sie korzenie
boczne, a wzdtuz miesistych korzenina
catej powierzchni pojawiajg sie czarne
nieregularne plamy. Wnetrze zainfeko-
wanych korzeni zmienia zabarwienie na
czarne. Porazone rosliny majg zahamo-
wany wzrost, aich liscie czesto zmieniajg
zabarwienie, zasychajg i opadajg. Takie
rosliny nie reagujg na nawozenie ani na
intensywng biostymulacje, a plony z nich
sg zdecydowanie nizsze.

www.jagodnik.pl



jagQdnik

B

Fot. 3. ,Szczurze ogony”, czyli redukcja systemu korzeniowego to objaw porazenia przez

kompleks grzybow odpowiadajgcych za czarng zgnilizne korzeni (a), objawy tej choroby

widoczne s3 tez na lisciach (b)

Kolejnym objawem obserwowanym
na krzewach borowki byt zredukowany
system korzeniowy, ktory wyglagdem
przypominat szczurzy ogon, a niekiedy na
korzeniach mogty tworzy¢ sie tez czarne
gnilne plamy. Poczatkowo przekrdj korze-
nia pozostawat biaty, a w trakcie rozwoju
choroby przybierat czarne zabarwienie.

W kompleksie patogendw glebowych
niekiedy moze byc tez identyfikowany
grzyb z rodzaju Cylindrocarpon, ktory
zwykle wystepuje razem z Rhizocto-
nia spp. 1 wywotuje podobne objawy.

Bardziej znanym zagrozeniem jest
grzyb Pestalotiopsis clavispora, ktory
obecnie na state wpisat sie juz do grupy
gtownych czynnikdéw patogenicznych
obserwowanych na plantacjach roslin
jagodowych. Objawy jego wystepowania
moga by¢ zauwazalne zardwno na czesci
podziemnej, jak i nadziemnej. Powoduje
gnicie korzeni, zahamowanie ich wzrostu,
brak rozwoju wtosnikdw, objawy majg
tez czesto postac drobnych, eliptycznych,
czerwonobrgzowych plam wystepujgcych
u podstawy pedu i czesto w tym miejscu
dochodzido jego wytamania. Jest to, nie-
stety, jeden z wielu czynnikow patogenicz-
nych, ktore przyczyniajg sie do znacznych
strat na plantacjach boréwki wysokiej.

Patogeny glebowe stanowig grupe,
w ktorej trudno jednoznacznie i trafnie
rozpoznac, z jakim gatunkiem mamy do
czynienia. Poczatkowe objawy chordb sg
bardzo do siebie podobne, dlatego trud-

kwiecien 2025

fot. 1-4 K. Felczak-Konarska

no o jednoznaczng diagnoze. W zwigzku
z tym zalecane jest korzystanie z moz-
liwosci diagnozowania opartego na
badaniach laboratoryjnych, ktére wy-
korzystujg techniki biologii molekular-
nej. Co wiecej, metody te umozliwiajg
identyfikacje patogenu zanim objawy
jego wystepowania bedg widoczne inim
choroba zacznie dziatac destrukcyjnie.

CO PRZED NOWYM SEZONEM

Dziatania, ktére mozna przedsiewzigc
przed wystgpieniem patogendw gle-
bowych, zwigzane sg wytagcznie z pro-
filaktyka. Aby zapobiec wystgpieniu
kompleksu patogendw powodujgcych
czarng zgnilizne korzeni, plantacje po-
winny byc¢ zaktadane na odpowiednich
stanowiskach, na ktorych dotychczas nie
stwierdzono obecnosci tych szkodliwych
organizmow. W przypadku stwierdze-
nia duzego potencjatu inokulacyjnego
zalecane jest przeprowadzenie fumiga-
¢ji gleby przed planowanym nasadze-
niem. Gleba powinna by¢ napowietrzona
izdrenowana, niezbyt zwieztaiwilgotna.
Wazne jest tez prawidtowe zmianowanie.
Uprawy nalezy zaktadac¢ ze zdrowych
i certyfikowanych roslin. Jesli objawy
choréb pojawig sie naistniejgcej planta-
¢ji, zalecane jest usuniecie porazonych
roslin, wtedy tez ograniczamy potencjat
inokulacyjny patogenow i mozliwosc
ich rozprzestrzeniania. Wazne jest takze
przestrzeganie zasad higieny podczas

Fot. 4. Porazenie patogenamiz rodzaj ow Rhi-
zoctonia czy Fusarium destrukcyjnie wptywa
na kwitnienie i zawigzywanie owocow

prac pielegnacyjnych, zabiegow ochro-
ny czy nawadniania plantacji. Zalecane
jest niedopuszczanie do zachwaszczenia
plantacji, gdyz zbyt duze moze zwiegk-
szac potencjat patogenow.

Profilaktyka powinna by¢ oparta na
czestych lustracjach plantacji, przepro-
wadzanych od poczatku sezonu wege-
tacyjnego az do poznej jesieni. Mozemy
sie spodziewac, ze patogeny glebowe
— podobnie jak w roku ubiegtym —
mogg stanowi¢ znaczne zagrozenie na
plantacjach, poniewaz warunki pogo-
dowe jesienig i zimg byt korzystne dla
ich przetrwania. Pogoda, jaka wystgpita
z poczatkiem marca, w tym ocieplenie
iwzrost temperatury gleby uruchamiajg
procesy rozwoju patogendw. Dlatego juz
w tym czasie nalezy zaplanowac dziata-
nia wspomagajace odpornosc roslin na
porazenie, przede wszystkim wtasciwg
biostymulacje oraz racjonalne nawozenie.

W celu ograniczenia populacji pato-
gendw mozna przed sezonem zastoso-
wac produkty, ktore pozostajg zareje-
strowane do zwalczania np. antarknozy,
maczniakow prawdziwych lub szarej
plesni. Mozna wykorzysta¢ m.in. Poly-
versum WP, Serenade ASO czy Seri-
fel. Ponadto, mozna zastosowac takze
dostepne rozwigzania biologiczne, np.
nawozowe produkty mikrobiologiczne,
ktore majg korzystny wptyw na rozwdj
roslin, a tym samym mogg by¢ indukto-
rami odpornosci na patogeny. @
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Zwalczanie chwastow
— aktualne mozliwosci

Dr hab. Jerzy Lisek, prof. 10
Instytut Ogrodnictwa — PIB, Skierniewice

Boréwka wysoka nalezaca do rodziny wrzosowatych wy-
maga starannej ochrony przed chwastami. Specyficzne
wymagania roélin oraz technologia ich uprawy sprawiaja,
ze pielegnacja gleby i zwalczanie chwastéw sg ze sobg scisle powigzane.

ZAGROZENIA | KORZYSCI

Chwasty stanowig najwazniejszy sktadnik
flory synantropijnej, czyli towarzyszacej
dziatalnosci cztowieka. Sg one definiowa-
ne jako rosliny, ktére pojawiajg sie w nie-
odpowiednim miejscuiczasie, aich obec-
nos¢ prowadzi do szkdd ekonomicznych.
Zagrozenia powodowane przez chwasty
majg kompleksowy charakter. Powodujg
one szkody bezposrednie, ktdre wynikajg
z konkurencji o miejsce, wode, substancje
pokarmowe i swiatto oraz z niekorzyst-
nego oddziatywania chemicznego, czyli

I Fot. 1. Przymiotno kanadyjskie

allelopatii. Sg takze przyczyng szkod po-
$rednich, gdyz pogarszajg warunki fito-
sanitarne, co sprzyja rozwojowi choréb
grzybowych i szkodnikow (przedziorki,
mszyce, ogrodnica niszczylistka, dru-
towce), zwiekszajg ryzyko uszkodze-
nia kwiatow borowki przez przymrozki
wiosenne oraz utrudniajg maszynowy
zbior owocow, jesli zostat on wdrozony na
plantacji. Konsekwencjg niekontrolowa-
nego rozwoju spontanicznej roslinnosci
jest ograniczenie rozwoju i plonowania
krzewow borowki wysokie;j.

I Fot. 2. Chwastnica jednostronna

Niezaleznie od negatywnych na-
stepstw zachwaszczenia, nalezy pod-
kresli¢ pozyteczne funkcje flory syn-
antropijnej, okreslane mianem ,ustug”
ekosystemowych (srodowiskowych).
Chwasty tworzg sSrodowisko do rozwoju
wielu organizmdw zywych — bakterii
glebowych, grzybdéw mykoryzowych,
pierscienic, stawonogow i kregowcow,
w znacznym stopniu ksztattujg biolo-
giczng réznorodnos¢, nie tylko bota-
niczng. Dostarczajg pokarmu pszczotom
1innym owadom zapylajgcym, ograni-
czajg erozje, zasolenie i ugniatanie gleby
oraz wymywanie sktadnikow pokarmo-
wych, biorg udziat w obiegu substancji
pokarmowych, a takze w sekwestracji
(wigzaniu) atmosferycznego dwutlen-
ku wegla i jego gromadzeniu w formie
organicznej w glebie. Majg tez walory
krajobrazowe. Zimga zatrzymujg snieg
na plantacji, co zwieksza zapas wilgoci
w glebie oraz ogranicza uszkodzenia
mrozowe krzewdw.

Ze wzgledu na negatywne i pozy-
tywne aspekty zwigzane z rozwojem
chwastow, na plantacji zaleca sie wdrazac
regulowanie zachwaszczenia. Obejmuje
ono zespdt dziatan utrzymujacych za-
chwaszczenie na niskim poziomie, czyli
takim, ktéry pozwala na dobry rozwo;
i plonowanie roslin uprawnych. Takie
podejscie uwzglednia takze rachunek
ekonomiczny, gdyz koszty czestegoicat-
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kowitego niszczenia chwastow mogg przekraczac¢ wartosc
tzw. plonu uratowanego, czyli zwyzki plonu otrzymanej dzieki
zabiegowi odchwaszczajgcemu. Celem plantatora niejest, zero
chwastow”, ale redukcja zachwaszczenia do rozmiaru, ktory
jest bezpieczny dla borowki i nie doprowadzi w przysztosci
do utraty kontroli nad rozwojem zbednej roslinnosci. W okre-
sie spoczynku boréwki (od poznej jesieni do przedwiosnia),
roslinnos¢ spontaniczna nie spetnia definicji chwastow. Jej
obecnosc¢ na plantacjach z czarnym lub okresowym ugorem
herbicydowym jest wrecz wskazana — odgrywa wtedy role
roslin okrywowych.

System korzeniowy boréwki jest pozbawiony wtosnikow,
co powoduje, ze jej krzewy sg bardziej wrazliwe na konku-
rencje chwastow niz inne rosliny sadownicze i wymagaja
systematycznej ochrony przed chwastami przez caty okres
aktywnej wegetacji, do pazdziernika witgcznie. Najwiecej uwa-
gi przyktada sie do usuwania chwastow w okresie kwiecien
— sierpien. Wskazanie konkretnej liczby zabiegoéw odchwasz-
czajacychiterminuich wykonania jest trudne. Zalezg one od
wielu czynnikow, m.in. przyjetej metody odchwaszczania,
sktadu gatunkowego zachwaszczenia, wieku i kondycji roslin
uprawnych, zyznosci gleby, przebiegu warunkéw pogodowych
i dostepnosci wody. W okresie wiosenno-letnim nie nalezy
dopuszczac do petnego i dtugotrwatego zakrycia gleby przez
chwasty o wysokosci powyzej 10-15 cm. Decyzje o wykona-
niu zabiegu podejmujemy na podstawie wynikow lustracji,
podczas ktorej oceniamy nie tylko stopien pokrycia gleby
chwastami, ale rowniez ich sktad gatunkowy i faze rozwojowa.
W przypadku wystgpienia chwastow trwatych (wielolet-
nich) zalecana jest interwencja nawet przy ograniczonej ich
liczebnoscii odchwaszczanie o charakterze punktowym lub
placowym. Po dostrzezeniu siewek chwastow wieloletnich
celowe jest szybkie dziatanie, gdyz mtode, tzw. nieustalone
egzemplarze sg tatwiejsze w zwalczaniu niz starsze formy
po przezimowaniu.

NAJWAZNIEJSZE GATUNKI

Sktad gatunkowy zbiorowisk chwastow jest ksztattowany
przez warunki przyrodnicze oraz dziatania cztowieka. Na
nowo zatozonych plantacjach jest nastepstwem sukces;ji, czyli
dziedziczenia po poprzednich uprawach. Z biegiem czasu
coraz wyrazniej decyduje o nim technologia uprawy oraz
wtasciwosci fizyko-chemiczne gleby, dostosowane do wyma-
gan rosliny uprawnej. Na plantacjach powszechnie wystepuje
okoto 30 gatunkdéw chwastow, zardwno segetalnych (za-
chwaszczajgcych uprawy polowe), jak i ruderalnych (rozwija-
jacych sie w miejscach nieuzytkowanych rolniczo). Do pospo-
litych nalezg chwasty jednoroczne (krotkotrwate): przymiotno
kanadyjskie (fot. 1), sporek polny, muchotrzew polny, fiotek
polny i tréjbarwny, rdest ostrogorzki, tasznik pospolity, sta-
rzec zwyczajny, gwiazdnica pospolita, chwastnica jednostron-
na (fot. 2), palusznik krwawy, wiechlina roczna; oraz chwasty
wieloletnie, np. rzepicha lesna (fot. 3), skrzyp polny, szcza-
wie, w tym polny, zwyczajny i kedzierzawy, ostrozen polny,

kwiecien 2025

R EKLAMA

Potrdjna
moc alg
morskich

e Aktywuje procesy zyciowe
w sytuacjach stresowych

® Reguluje gospodarke wodna
® Poprawia lotnos$¢ pytku

e Poprawia wigzanie
i wzrost owocéw

® Poprawia ukorzenienie
sadzonek

GROSIME

{ RyZeaplus"

7

Kompleks RyZea Plus®
- unikalny opatentowany
przez firme AGRIGES
ekstrakt z alg morskich
Ascophyllum nodosum,
Laminaria digitata,

. Fucus ssp.

I
1
1




boréwka wysoka

| Fot. 4. Pieciornik roztogowy

powoj polny, rdest ziemnowodny,
mniszek pospolity, bylica pospolita,
pieciornik roztogowy (fot. 4), wyka
ptasia, wierzbowka kiprzyca (fot. 5),
wierzbownica gruczotowata, mietlica
olbrzymia (biatawa), trzcinnik piasko-
wy (fot. 6).

Bordéwka jest uprawiana na glebach
o bardzo niskim pH, czyli kwasnym od-
czynie. W takich warunkach szczegolnie
intensywny moze by¢ rozwoj chwastow
gleb kwasnych i zakwaszonych. Nale-
73 do nich fiotek (bratek) tréjbarwny,
szczaw polny oraz trawy — mietlica bia-
tawa i ktosowka miekka, ktére na kwas-
nych glebach zastepujg perz wtasciwy.
Z zakwaszeniem gleby dobrze sobie
radzg gteboko korzenigce sie chwasty
wieloletnie, np. powoj polny (fot. 7), ktd-
ry preferuje gleby neutralne lub lekko
zasadowe, ale zakwaszenie poziomu
prochnicznego (gornej warstwy) gleby
nie stanowi dla niego bariery.

INTEGROWANA OCHRONA

Polega na potgczeniu réznych metod
pielegnacji gleby. Podstawe stanowig
metody niechemiczne, takie jak $ciot-
kowanie gleby, utrzymanie roslin okry-
wowych, zabiegi mechaniczne (uprawa
gleby, koszenie zbednej roslinnosci),
metody fizyczne (zwalczanie gorgca
wodg oraz ptomieniowe), potgczone
z ograniczonym stosowaniem herbi-

I Fot. 5. Wierzbdwka kiprzyca

cydow. Sposob tgczenia metod bywa
rézny. Czesto wdrazany jest system
wspotrzedny, czyli pasowy. Polega na
Sciotkowaniu gleby w rzedzie borowki
iutrzymaniu roslin okrywowych w mie-
dzyrzedziach. Innym rozwigzaniem jest
rotacja, czyli przemienne wykonywa-
nie uprawek mechanicznych, koszenia
chwastow i opryskiwania herbicydami.
Po wystgpieniu chwastéw trwatych
w Scidtkach naturalnych wskazane sg
dziatania uzupetniajgce w formie pielenia
lub zabiegu herbicydowego.

I Fot. 7. Powdj polny

| Fot. 6. Trzcinnik piaskowy

PROFILAKTYKA
ZACHWASZCZENIA

Obejmuje dziatania, ktore zapobiegajg
wystgpieniu irozmnazaniu sie chwastow
na plantacji. Pierwszym etapem jest
kompleksowe przygotowanie pola przed
sadzeniem borowki, aby zredukowac
liczebnosc chwastow i obnizy¢ koszty
odchwaszczania plantacji w przysztosci.
Sktada sie na nie: odpowiedni przedplon
(gryka, gorczyca, wyka, groch na zielono,
zyto, owies), terminowe i prawidtowe
wykonywanie zabiegow uprawowych,

fot.1-10 J. Lisek
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chemiczne niszczenie ucigzliwych
i gteboko korzenigcych sie chwastow
trwatych oraz nawozenie organiczne lub
uzycie biostymulatorow biosfery gleby.

Zarowno przed, jak i po zatozeniu
plantacji chwasty powinny byc¢ zwalcza-
ne przed wydaniem nasion. Dotyczy to
takze bezposredniego otoczenia planta-
cji, zwitaszczajeslilicznie wystepujg tam
chwasty z rodzin astrowatych — przy-
miotno kanadyjskie, mniszek pospolity
— oraz wiesiotkowatych — wierzbownice
iwierzbowka kiprzyca, ktérych nasiona
sg rozsiewane przez wiatr. Nalezy uni-
ka¢ wprowadzania na plantacje nasion
chwastow wraz z nawozami organicz-
nymiisciotkami (nieprzefermentowany
obornik i kompost, stoma) oraz z maszy-
namirolniczymi, ktére wczesniej praco-
waty na silnie zachwaszczonych polach.

SCIOLKOWANIE GLEBY
Najlepszym i zalecanym sposobem
utrzymania gleby w rzedach roslin jest
uzycie sciotek pochodzenia naturalnego,
np. trocin, igliwia i kory z drzew iglastych,
ktére zakwaszajg glebe (fot. 8). Przydat-
ne sg tez zrebkiroslinne, wegiel brunatny,
kompost, wyttoki owocowe, rozdrobnio-
na stoma zbozowa i rzepakowa. Przed
uzyciem sciotek organicznych bogatych
w celuloze (kora, trociny, stoma, zrebki)
nalezy zwiekszyc lub przeprowadzic do-
datkowe nawozenie azotowe i dostar-
czyc¢ dogleby 20-30 kg/haNw czystym
sktadniku. Przez $ciotki organiczne prze-
rastajg chwasty trwate (fot. 9) i nalezy
sie liczy¢ z koniecznoscig dodatkowego
pielenia. Warstwa s$ciotki powinna by¢
systematycznie uzupetniana do grubosci
przynajmniej 5 cm.

Przy trudnosciach z pozyskaniem
sciotek naturalnych do redukcji za-
chwaszczenia na plantacjach sg wyko-
rzystywane sciotki syntetyczne — czarna
idwustronna czarno-biata folia poliety-
lenowa, czarna agrowtdknina polipropy-
lenowa (nietkana, najczesciej o grama-
turze 50 g/m?) lub czarna agrotkanina
polipropylenowa. Ta ostatnia ma rézng
gramature, najczesciej okoto 100 g/m?,
przynajmniej trzyletnig trwatos¢ i jest
kilkakrotnie drozsza od mniej trwatej
agrowtdkniny. Foliai wtokniny sg wykta-
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| Fot. 8. Sciotka z trocin

dane najczesciej na nowo zaktadanych
plantacjach, na wczesniej uformowane
niskie zagony. Sciotkowana czes¢ za-
gonow powinna miet szerokos¢ przy-
najmniej 1,2 m. Na plantacjach sciot-
kowanych wtokninami moze wystgpic
potrzeba dodatkowego pielenia. Dotyczy
to otworow we wtokninie, wycinanych
pod sadzone krzewy, a z biegiem czasu
takze miejsc uszkodzonych. Problem
stanowi takze usuwanie chwastow, ktore
rozwijajg sie wzdtuz pasow wtokniny od
strony miedzyrzedzi. Przy zastosowaniu
Sciotek syntetycznych i uprawie na za-
gonach czesto rezygnuije sie z posypo-
wego stosowania nawozow mineralnych.
Nawozy sg wtedy dostarczane poprzez
system nawodnieniowy (fertygacja),
a jesli zachodzi taka potrzeba — takze
w formie dolistne;j.

UPRAWA GLEBY | MECHANICZNE
ZWALCZANIE
Gteboka orke wykonywang przed za-
tozeniem plantacji poleca sie taczyc
z gteboszowaniem, ktore rozluznia
gtebsze warstwy gleby i poprawia sto-
sunkiwodne. Roztogi i ktgcza chwastéw
wieloletnich, ktére po orce znalazty sie
w powierzchniowej warstwie gleby, na-
lezy systematycznie usuwac brong typu
chwastownik lub kultywatorem.

Po posadzeniu krzewdéw mecha-
niczne zwalczanie chwastow jest pro-
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I Fot.9.Ostrozeniskrzyp przerastajgce Scidtke

wadzone w miedzyrzedziach plantacji,
przy uzyciu specjalistycznych pielnikow
aktywnychiagregatow uprawowych, do
czasu zadarnienia tego obszaru. Licz-
ba zabiegow w ciggu roku nie powinna
przekraczac 4 na glebach lekkich i 6 na
glebach ciezkich, a ostatni zaleca sie
wykonac w sierpniu, aby zredukowac
zimowag erozje gleby. W drugiej potowie
lata 1 jesienig zbedng roslinnosc zaleca
sie kosi¢. W sezonie w rzedach roslin
uprawnych wykonuje sie 3-5 zabiegow
odchwaszczajgcych, gdy pokrycie gleby
chwastami osiggnie 30-50% na mto-
dej — rocznej lub dwuletniej — plantacji
oraz bedzie wyzsze niz 50% w starszych
uprawach, a wysokos¢ chwastow osigg-
nie 10-15 cm. Wobec trudnosci z catko-
witg mechanizacjg usuwania chwastow
w rzedzie krzewow, trzeba sie liczy¢ z ko-
niecznoscig pielenia recznego.

ROSLINY OKRYWOWE

Zalecanym i docelowym sposobem
utrzymania miedzyrzedzi na planta-
cjach jest murawa z wieloletnich traw
takowych. Dopuszczone jest takze tzw.
naturalne zadarnienie miedzyrzedzi,
zwtaszczajeslirozwijajg sie w nim trawy,
np. wiechlinaroczna, oraz stabo rosnace
gatunki chwastow wieloletnich, m.in.
bodziszki, jastrzebce, prosieniczniki,
brodawniki, pepawy i babki. Murawa
zapewnia przejezdnos¢ dla maszyn,
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ogranicza erozje oraz wymywanie sktad-
nikow pokarmowych w gtebsze warstwy
gleby ijest tania w utrzymaniu. Jesli bo-
rowki nie s3 nawadniane i znajdujg sie
w stresie wodnym, to plantacje z murawg
w miedzyrzedziach plonujg stabiej niz
w Czarnym ugorze.

Trawy wysiewa sie najczesciej w trze-
cim roku od posadzenia krzewow i kosi
po osiggnieciu 15 cm wysokosci, zwykle
4-6 razy w sezonie. Wczesniejsze za-
tozenie murawy — nawet w pierwszym
roku prowadzenia plantacji — poleca sie
na terenach pagorkowatych, aby ograni-
czycerozje gleby oraz na glebach bardzo
zyznych. Zaopatrzenie kosiarko-rozdrab-
niaczy w boczne talerze podkaszajgce
umozliwia regulowanie szerokosci ko-
szeniamurawy i chwastow, w zaleznosci
od potrzeb. Szerokos¢ pasa wolnego od
statego zadarnienia wynosi najczesciej
1,5-2,0 miniezaleznie od wieku plantacji
nie powinna by¢ mniejsza niz 1,2 m.

ALTERNATYWNE, FIZYCZNE
METODY ZWALCZANIA
Wdrozenie tych metod jest uzaleznione
od ekonomicznej optacalnosci produk-
cji. W pierwszej kolejnosci powinni byc¢

nimi zainteresowani wtasciciele plan-
tacji ekologicznych. Do rozwigzan wy-
korzystujgcych metody fizyczne nalezg
miedzy innymi ptomieniowe zwalczanie
chwastow przy uzyciu palnikow propa-
nowych oraz stosowanie gorgcej wody.
Obydwa sposoby wymagajag zakupu
specjalistycznych urzadzen, co w przy-
padku niektorych typow sprzetu moze
by¢ zwigzane z duzymi wydatkami.

Gdy uzywa sie palnikdw, trzeba sie
liczy¢ z koniecznoscig ostroznej ich
eksploatacji, ze wzgledu na zagrozenie
pozarowe, stabszym efektem chwasto-
bdjczym w odniesieniu do chwastow
wieloletnich i traw oraz mozliwoscig
uszkodzen powierzchniowej instalacji
nawodnieniowej. Instalacja powinna by¢
wtedy podwieszana lub zakopana pod
powierzchnie gleby.

Urzadzenia do rozlewania gorgcej
wody zasilane sg najczesciej przez ptyn-
ny gaz (LPG) lub olej opatowy (fot. 10).
Gorgca woda efektywnie, niemal z natych-
miastowym skutkiem zwalcza chwasty
po wschodach oraz niszczy ich nasiona
znajdujace sie w powierzchniowej war-
stwie gleby. Negatywnymi aspektami
zZwigzanymi z niszczeniem chwastow pto-

| Fot. 10. Urzadzenie do zwalczania chwastéw gorgcg wodg

mieniem lub gorgcg wodg sg duze zuzycie
paliw kopalnych oraz rosngce koszty.

METODY CHEMICZNE

Krajowa lista Srodkéw chwastobojczych
rekomendowanych na plantacje borowki
jest ograniczona. Herbicydy petnig ra-
czej funkcje pomocniczg, ale ich uzycie
bywa niekiedy jedynym skutecznym
sposobem na ograniczenie ucigzliwych
chwastdw. Znaczenie herbicydéw moze
wzrosng¢ w wypadku pogorszenia opta-
calnosci produkcji, braku sity roboczej
do pielenia oraz na duzych plantacjach.

® Rekomendowane w trakcie
przygotowania pola

Podczas przygotowania stanowiska
przed zatozeniem plantacji do zwalcza-
nia chwastow wieloletnich (trwatych)
mogg by¢ stosowane niektore dolistne
herbicydy uktadowe, zawierajgce np. gli-
fosat, fenoksykwasy i pochodne kwasow
pirydynokarboksylowych (2,4-D, MCPA,
fluroksypyr, trichlopyr — syntetyczne
auksyny). Mieszanina fluroksypyrui tri-
chlopyru (Fernando Forte 300 EC) jest
przydatna do zwalczania ucigzliwych
wieloletnich chwastow dwuliscien-
nych, m.n.rzepichy lesnej, szczawi i je-
zyny popielicy. Zabiegi wymienionymi
herbicydami dolistnymi wykonuje sie od
potowy maja do pazdziernika, na zielone
chwasty o wysokosci nie mniejszej niz
10-15 cm, z wytgczeniem fazy kwitnienia
chwastow. Odpowiednikiauksyn aplikuje
sie przy temperaturze powietrza powyzej
10°C i podczas bezdeszczowej pogody.
Glebe nalezy uprawiac nie wczesniej niz
po 3 tygodniach od uzycia herbicydow.
Jesli srednia dobowa temperatura po-
wietrza po zabiegu wynosi minimum
12-15°C, borowke mozna bezpiecznie
sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od opry-
skiwania glifosatem i 5-6 tygodni od
opryskiwania syntetycznymiauksynami.
Przy nizszych temperaturach rozktad
herbicydow ulega spowolnieniu. Glifo-
sat moze by¢ stosowany do zwalczania
zielonych zimotrwatych chwastéw tak-
Ze pozng jesienig (listopad, grudzien),
przy temperaturze powietrza powy-
zej O°C. W warunkach chtodu jego dzia-
tanie jest powolne. Po p6znojesiennym
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stosowaniu herbicydéw uprawe gleby
isadzenie krzewdw nalezy wykonac do-
piero w kwietniu w nastepnym sezonie.

® Rekomendowane na plantacje
Graminicydy powschodowe, zawierajgce
fluazyfop-P-butylowy (Fusilade For-
te 150 EC, Balatella Forte 150 EC, Fortune,
Foster Forte 150 EC, Privium 125 EC)
ikletodym (Selekt Super 120 EC, Kleto-
4Herbi 120 EC), selektywnie zwalczajg
chwasty jednoliscienne, w tym trawy
jednoroczne — prosowate (chwastnica
jednostronna, wtosnica sina, palusznik
krwawy) i samosiewy zbdz oraz wielo-
letni perz wtasciwy, a takze ograniczajg
wystepowanie wieloletniej mietlicy bia-
tawej. Skutecznos¢ zwalczania trzcinnika
przez graminicydy w zalecanych obecnie
dawkach jest mata.

Srodki te najskuteczniej zwalcza-
j3 jednoroczne chwasty jednoliscien-
ne w fazie od kilku lisci do krzewienia,
czyli przed nastgpieniem fazy strzelania
w zdzbto (BBCH 13-29), a chwasty wie-
loletnie w fazie przynajmniej 4-6 lisci.
Kletodym zwalcza wiechline roczng
skuteczniej niz inne graminicydy, a za-
biegi nalezy wykonywac na chwasty
tego gatunku znajdujgce sie we wczes-
nych fazach rozwojowych (od 2, 3 lisci
do krzewienia). Fusilade Forte 150 EC,
Balatella Forte 150 EC, Fortune, Foster
Forte 150 EC sg przeznaczone do uzycia
w dawce 0,6-1,7 l/ha, a Privium 125 EC
— 0,75-2/ha. Dla wszystkich srodkow

zawierajgcych fluazyfop karencja wynosi
90 dni. Select Super iKleto4Herbi 120 EC
nalezy stosowac w dawce 0,8-2 |/ha,
a karencje wyznaczono na 30 dni.

Kazdy graminicyd moze by¢ wyko-
rzystany maksymalnie raz w sezonie
1 maja one taki sam mechanizm dzia-
tania. Ze wzgledu na ryzyko selekgcji
odpornych biotypow chwastow oraz
bezpieczenstwo srodowiskowe, tgcz-
na liczba zabiegow z wykorzystaniem
graminicydow nie powinna przekraczac
dwodch w sezonie. Przy opryskiwaniu
graminicydami powschodowyminie sg
wymagane ostony. Zabiegdw nie nalezy
wykonywac w petnym nastonecznieniu
i temperaturze przekraczajgcej 25°C.

Roundup PowerMax 720 (glifosat)
jest nieselektywnym srodkiem ukta-
dowym do zwalczania chwastow jed-
no- i dwulisciennych, zaréwno jedno-
rocznych, jak i wieloletnich. W dawce
1-2,5 kg/ha powinien by¢ stosowany
ostroznie, przy uzyciu opryskiwacza
z ostonami. Do chwastow odpornych
na ten preparat nalezy skrzyp polny.
Herbicyd uzyty w okresie bezlistnym
boréwki (pozna jesien) ogranicza za-
chwaszczenie trzcinnikiem piaskowym.
W sezonie zaleca sie wykonywac tylko
jeden zabieg. Karencjidla tego herbicydu
wynosi 42 dni.

Spotlight Plus 060 EO (karfentrazon
etylowy) to $rodek o dziataniu kontak-
towym, stuzgcy do zwalczaniarocznych
chwastow dwulisciennych, z wyjgtkiem

borowka wysoka

bodziszka drobnego, na ktory nie dziata
skutecznie. W przypadku dwuliscien-
nych chwastéw wieloletnich herbicyd
ten niszczy wytgcznie ich zielong czes¢
nadziemng. Zabiegi w dawce 0,8 |/ha
(maksymalnie 2 w sezonie) sg wyko-
nywane pod koniec okresu spoczynku
krzewow i na poczatku ich wegetacji,
w razie potrzeby takze po zawigzaniu
owocow — do poczatku ich wybarwiana
sie (BBCH 81). Minimalny okres pomie-
dzy dwoma zabiegami prowadzonymi
w miedzyrzedziach plantacji wynosi
7 dni. Spotlight Plus dziata najskutecz-
niej przy stonecznej pogodzie. Na plan-
tacjach, na ktorych krzewy znajduig sie
w fazach ulistnionych, srodek powinien
by¢ stosowany przy uzyciu opryskiwa-
cza z ostonami. Karencja wynosi 21dni.

Beloukha 680 ECiRandil Fast 680 EC
(kwas nonanowy), w dawce 12-16 |/ha
stuzg do zwalczania chwastow we wczes-
nych fazach rozwojowych (do fazy kilku
lisci prawdziwych lub matej rozety) oraz
mchéw i porostow, przy uzyciu opry-
skiwacza z ostonami. Kwas nonanowy
jest wytwarzany na bazie naturalnych
kwasow ttuszczowychizaliczany do tzw.
herbicydow naturalnych. Cechuje go bar-
dzo szybkie dziatanie, widoczne juz po
kilku godzinach od zabiegu. W sezonie
wegetacyjnym mozna wykonac maksy-
malnie 2 zabiegi srodkami zawierajgcymi
kwas nonanowy, w odstepie przynajmniej
14 dni. Ich zalets jest bardzo krétka, jed-
nodniowa karencja. @
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Ograniczanie negatywnego
wptywu szkéd mrozowych
na plonowanie borowki

Dr Pawet Krawiec
Horti Team, Lublin

W ciagu ostatnich 10 lat szkody mrozowe na plan-
tacjach boréwek na LubelszczyZnie wystapity 5-krot-
nie — wiosng 2017 r., po zimie 2017/2018, po zimie
2020/2021 r., wiosng 2024 r. oraz po zimie 2024/2025. Wyniki
obserwacji tych szkéd (z wyjatkiem ostatniej zimy) przedsta-
wione zostaly w artykule w ,,Jagodniku” 3/2025. W projekcie
Boréwkowe Factory w Karczmiskach w wojewddztwie lubelskim
co roku przeprowadza si¢ badania oceniajace zréznicowane
programy nawozenia, a takze uzycie biostymulatoréw, regula-
toréw wzrostu oraz metod rewitalizacji gleby przed zalozeniem
plantacji. W latach ze szkodami mrozowymi mozna stwierdzi¢,
w jakim zakresie oceniane rozwigzania ograniczaja negatywny
wplyw uszkodzedt mrozowych na plonowanie.

ZIMA 2024/2025

Artykut ten powstat w potowie marca
2025 r., mijata kolejna nietypowa zima
oraz prognozowane byty w najbliz-
szym czasie przymrozki. Zima ta byta
bezsnieznaicharakteryzowata sie duzg
zmiennoscig temperatur (wykres 1).
Pierwsze przymrozki wystgpity w li-
stopadzie, a grudzien byt cieplejszy
w porownaniu ze Srednig wieloletnig
— na przyktad w Karczmiskach, w po-
rownaniu ze srednig wieloletnig dla
Lubelszczyzny (-1,0°C), byto cieplej
0 2,3°C. W styczniu temperatura wa-
hata sie od +11,7°C do —8,0°C, a w lutym
spadta do —16,3°C. Tak duza amplitu-
da temperatur styczniowych i luto-
wymi (28°C) spowodowata na krze-
wach niektérych odmianach boréwki
uszkodzenia mrozowe, ktérym ulegty

Fot. 1. Uszkodzeniom mrozowym ulegty
w zimie 2024/2025 wierzchotkowe paki
kwiatostanowe

wierzchotkowe paki kwiatostanowe
(od1.do 3. paka, liczgc od wierzchotka
pedu), a na kolejnych pagkach bocznych
nie stwierdzono uszkodzen (fot.1). Na
przekrojach podtuznych pgkow kwia-
tostanowych stwierdzono uszkodzenie
osi przysztego kwiatostanu (fot. 2).
Ocene uszkodzen po mrozach prze-
prowadzono dla odmian ‘Duke’, ‘Calyp-
so, ‘Cargo), ‘Bluecrop), ‘Draper’, ‘Valor’

Fot. 2. Pak kwiatostanowy nieuszkodzony zimg 2024/2025 (a) i uszkodzony w tym
okresie (b)

fot. 1-5 Horti Team

www.jagodnik.pl
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| Wykres 1. Uktad temperatur zimg 2024/2025 w Karczmiskach (woj. lubelskie)
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15 \ 17 o8
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Temperatura (°C)
o

1 ‘Arabella’, a zniszczone paki kwia-
tostanowe zaobserwowano u trzech
odmian — ‘Draper’ (10%), Valor’ (20%)

wielkosci. Dlatego nalezy oczekiwac, ze
wszelkie zabiegi agrotechniczne wy-
konane na plantacji i majgce wptyw na

-3 -8,0
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—15 -16,3 - L
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i ‘Arabella’ (10%). Bazowanie na ob-
serwacjach z lat poprzednich pozwala
stwierdzi¢, ze taka wielkos¢ uszko-
dzen — w zwigzku z bardzo wysoka
produktywnoscig tych odmian — nie
powinna miec istotnego wptywu na
plonowanie. Nalezy jednak liczy¢ sie
z tym, ze w pgkach kwiatostanowych
moga wystepowac niewidoczne mi-
krouszkodzenia czesci generatywnych,
mogace mie¢ wptyw na dalszy rozwoj
owocow. Zazwyczaj efektem mrozo-

zawigzanie lub wielko$¢ owocdw mogg
w konsekwencji ograniczy¢ skutki tego
typu uszkodzen.

® Zroznicowane programy nawozenia
Jednym z tematdw podczas BF w ubie-
gtym roku byto porownanie roznych
programdw nawozenia, prowadzone
wspolnie firmg Yara Polska na wydzie-
lonej czesci zatozonej w 2006 r. kwa-
tery odmiany ‘Bluecrop’. W doswiad-
czeniu badano nastepujgce kombinacje
(tab. Tnastr. 66): | — program posypo-

Maksymalizacja transportu
sktadnikéw odzywczych.

Wysoka odpornosé
na stresy srodowiskowe.

Optymalne kwitnienie
i zawigzywanie owocéw.

Regulacja proceséw
tworzenia i wzrostu

komérek owocéw.

Jakosciowe

wych uszkodzen zalgzkow jest stabsze  wy, Il — program fertygacyjny stan- i wysokie
zawigzanie owocow lub (oraz) silne  dardowy, oparty na nawozach serii
drobnienie jagodd czy (i) nierownomier-  YaraTera Kristalon, Il — program fer-

ne ich dorastanie w obrebie rosliny —
wystepujg owoce duze, drobne i bardzo
drobne (fot. 3, 4 na str. 67).

ROZWIAZANIA OGRANICZAJACE

tygacyjny Superba Blue, oparty na na-
wozach serii Superba, IV — program
fertygacyjny Superba Blue + Leotrac.
W tej ostatniej kombinacji do nawo-
zenia fertygacyjnego dodano produkt

NEGATYWNY WPLYW YaraVita LeoTrac, ktory zawiera man- UWAGA NA PRZYMROZKI:
USZKODZEN MROZOWYCH gan, cynk i substancje humusowe po- Na 24-48h przed spodziewanym
NA PLONOWANIE zyskiwane z leonardytu. Przeznaczony i s

Niektore sposrod rozwigzan testowa-
nych w projekcie Boréwkowe Factory
w 2024 r. ograniczaty negatywny wptyw
uszkodzen mrozowych na plonowanie
boréwek. Wiosng minionego roku naj-
czestsze byty uszkodzenia w obrebie dna
kwiatowego lub uszkodzenia zalgzkow
(fot. 5), powodujace staby rozwdj owo-
cow i niedorastanie ich o wymaganej

kwiecien 2025

jest do stosowania doglebowego lub
dolistnego, a jego uzycie tagodzi nega-
tywne skutki wptywu stresu abiotycz-
nego na rosliny, poprawia pobieranie
sktadnikow pokarmowych z gleby iich
wykorzystanie.

W 2024 roku zbidr owocow od-
miany ‘Bluecrop’ w doswiadczeniu
trwat niecate 5 tygodni, a zbierano je

a 24h po przymrozku SEACTIV VITAL
w dawce 51/ha

@ Timac AGRO
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| Tabela 1. Porownanie réznych programédw nawozenia borowki ‘Bluecrop’ w projekcie Borowkowe Factory w 2024 r.

Nawoz (kg/ha lub /ha)

Faza rozwoju

Program
nawozenia

Siarczan amonu
Unika Calcium

x
<
a
£
o
o
L]
=
©
©
>

YaraTera Kristalon Czerwony
YaraTera Kristalon Fioletowy

YaraTera Kristalon Pomaranczowy
YaraTera Krista MgS
YaraTera Superba Blue
YaraTera Kristalon Bragzowy

posypowy 150 100 - = - _ _ _ _ _

%g fertygacyjny standardowy 150 = _ _ _ _ _ _ B —
é § fertygacyjny Superba Blue 150 - - - - = = - — _
fertygacyjny Superba Blue + Leotrac 150 - - - — — - — — _

o posypowy (koniec kwitnienia) 150 100 - - = = - - — _
E fertygacyjny standardowy - - - 25 15 = 7 - _ _
é fertygacyjny Superba Blue - - - = = = - 45 — _
fertygacyjny Superba Blue + Leotrac - - - - - = = 45 = 5

% z P?SYPOWY = = 150 - - - - - = =
€5 fertygacyjny standardowy - - - - 30 25 5 - - —
E § fertygacyjny Superba Blue - - - - - = = - — —
8" fertygacyjny Superba Blue + Leotrac - - - - = = = 55 - 5
o fertygacyjny standardowy - - - - 15 25 3 - - -
2 fertygacyjny Superba Blue - - - - - - - 25 15 -
" fertygacyjny Superba Blue + Leotrac - - - - - - - 25 15 -
-rEé fertygacyjny standardowy - - = = = 15 - - _ _
-_'% fertygacyjny Superba Blue - - - - = = = = 15 —
g8 fertygacyjny Superba Blue + Leotrac - - - = - = - — 15 _

Wykres 2. Wptyw kilku programow nawozenia na plonowanie borowki ‘Bluecrop’ w projek-

cie Borowkowe Factory w 2024 r.

Plon z roéliny (kg)

6,2

6,0

58

5,6

54

5,2

50

4,8

5,69

5,21

598

5,76

fertygacyjny
standardowy

posypowy

4 razy. Wykorzystane programy zy-
wienia wptynety istotnie na plonowanie
(wykres 2). Najwyzsze plony zebrano
w kombinacji Superba Blue + Leotrac

fertygacyjny
Superba Blue
+ Leotrac

fertygacyjny
Superba Blue

i wyniki w niej réznity sie istotnie od
uzyskanych przy nawozeniu posypo-
wym (+14,7%) oraz przy programie
fertygacji opartym na standardowych

nawozach YaraTeraKristalon. Pozostate
dwa programy fertygacyjne — oparty na
przeznaczonym dla borowki nawozie
YaraTera Superba Blue bez dodatku
produktu LeoTrac oraz program stan-
dardowy — rowniez umozliwity uzy-
skanie istotnie wyzszego plonu niz
w programie posypowym (odpowied-
nio, +10,5% oraz +9,1%). Wzrost plonu
nastgpit dzieki lepszemu zawigzaniu
owocdw oraz wzrostowi ich masy.

W kolejnym temacie wdrozeniowym
oceniono wykorzystanie w uprawie bo-
rowki preparatu mikrobiologicznego
zawierajgcego bakterie azotowe Glu-
conacetobacter diazotrophicus, ktére
udostepniajg roslinom azot atmosfe-
ryczny. Bakterie te nawigzujg symbio-
tyczngrelacje zrosling, rozprzestrzenia-
jac sie w jej tkankach, a nastepnie wigzg
azot z powietrza, dzieki czemu staje sie
on dostepny w komorkach lisciikorzeni

www.jagodnik.pl
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Fot. 3. Stabe zawigzanie owocow odmiany ‘Duke’ po wiosennych
przymrozkach w 2024 .

przez caty sezon. Zoptymalizowany pobdr azotu wptywa
pozytywnie na wzrost zawartosci chlorofilu, rozwoj systemu
korzeniowego, a takze wzmocnienie roslin w warunkach stresu.

W doswiadczeniu na wydzielonej czesci kwatery odmiany
‘Bluecrop’ zastosowano produkt Encera SC dostarczony przez

Fot. 5. Porownanie kwiatéw z zalgzkami nieuszkodzonymi (a)
i uszkodzonymi (b) przez przymrozki w 2024 r.

kwiecien 2025

Fot. 4. Nierbwnomierny wzrost owocdw odmiany ‘Megas Blue’ po
wiosennych przymrozkach w 2024 .

spotke Sumi Agro Poland. Obserwowano dwie kombinacje:
| — kontrola (bez produktu Encera SE) oraz Il — Encera SE,
produkt zastosowano w formie opryskiwania roslin, w dawce
100 ml/ha, w czasie kwitnienia (5.05.); uzyto go po okre-
sie niskich temperatur. W obu kombinacjach wykorzystano

R EKLAMA

REWOLUCYJNE
ZRASZACZE

ANTYPRZYMROZKOWE

AFR
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Wykres 3. Wptyw opryskiwania roslin roz-
tworem bakterii azotowych Gluconacetobac-
ter diazotrophicus na plonowanie borowki
‘Bluecrop’ w projekcie Borowkowe Factory
w 2024r.

54
53

5.2

50

Plon z rosliny (kg)

4,8
4,7

4,6

44

kontrola Encera
identyczne dawki sktadnikow pokarmo-
wych (N - 90kg/ha, P,O, — 67 kg/ha,
K,O - 150 kg/ha, MgO - 18kg/ha, Ca0
— 55 kg/ha). Zbiory rozpoczeto 9 lipca
i zakonczono 13 sierpnia. W kombinacji
Encera SE, dzieki lepszemu zawigzaniu
owocow, ktore dodatkowo byty wieksze,
stwierdzono istotny wzrost plonowania
(+8,0%; wykres 3).

Innym rozwigzaniem, ktérego wy-
korzystanie ograniczyto negatywny
wptyw szkdd mrozowych, byto uzycie
regulatora wzrostu w postaci prepara-
tu Sitofex (Agrosimex sp. z 0.0.). Do-
Swiadczenie zatozono na wydzielonej
do tego celu czesci kwatery odmiany

Boréwkowe Factory w 2024 .

‘Bluecrop’. Badano dwie kombinacje:
| — kontrola, bez zabiegu produktem
Sitofex, Il — kombinacja Sitofex, w kto-
rej po zakonczeniu kwitnienia zasto-
sowano ten produkt w dawce 11/ha.
Jest to regulator wzrostu i rozwoju
roslin, w formie koncentratu do spo-
rzadzania emulsji wodnej, zawiera for-
chlorfenuron (CPPU), zwigzek z grupy
syntetycznych cytokinin. Substancja
ta wptywa stymulujgco na podziaty
komorkowe, roznicowanie i rozwdj ro-
sliny, w konsekwencji m.in. poprawia
zawigzywanie sie owocow iich dalszy
wzrost oraz opdznia procesy starze-
nia. W literaturze zwraca sie rowniez
uwage na fakt, ze reakcja na CPPU
zalezy od odmiany, terminu aplikacji
oraz dawki.

Zabieg produktem Sitofex wykona-
no po zakonczeniu kwitnienia, bowiem
obserwowano wowczas zaburzenie
rébwnowagi pomiedzy duzg liczbg za-
wigzanych owocow a niewystarczajg-
cym ulistnieniem i wzrostem mtodych
pedow. Byto to spowodowane miedzy
innymi uszkodzeniami mrozowymi mto-
dych przyrostow, na ktoérych przekroju
podtuznym widoczne byty uszkodzenia
wigzek przewodzgcych. W czasie zbio-
row owoce naroslinach potraktowanych
produktem Sitofex dojrzewaty zauwa-
zalnie wolniej. Zabieg tym produktem
wptynat istotnie na plonowanie — w tej
kombinacji wzrost plonu bedgcy wy-
nikiem zwiekszenia sie masy owocow

Tabela 2. Wptyw regulatora wzrostu Sitofex na plonowanie boréwki ‘Bluecrop’ w projekcie

Plon z rosliny Liczba owocow na Masa 100 owocow
Kombinacja
(kg) roslinie (szt.) (g)

Kontrola 5,24

3214

Sitofex 6,03 b (+15,1%)

3532 b (+9,9%) 171

oraz poprawienia ich zawigzania wy-
niost 15%, w stosunku do kontroli (tab. 2)
® Produkty o dziataniu
biostymulujagcym
Innym tematem wdrozeniowym zwig-
zanym z zywieniem byto doswiadcze-
nie realizowane wspdlnie z firmg Timac
Agro. Miato na celu ocene mozliwosci
wptywu na wzrost owocow w konco-
wych okresie ich rozwoju. Wykorzy-
stano dwa nawozy, Fertiactyl Record
— w celu zwiekszenie masy owocow
oraz KSC Adur — dla utrzymania jed-
rnosci owocow. Fertiactyl Record jest
ptynnym nawozem zawierajgcym
kompleks Fertiactyl oraz siarke i po-
tas (zwieksza aktywnos¢ fizjologiczng
roslin, wptywa na urodzajnosc gleby,
dynamizuje rozwdj systemu korzenio-
wego). KSC Adur ma sktadzie wapn
(15% Ca0) w formie chlorku wapnia
oraz kompleks Adur, ktory ma dziata-
nie odzywcze i biostymulujgce, dzieki
zawartosci prekursorow cytokinin.
Kompleks Adur stymuluje rozwdj ko-
rzeni wtornych odpowiadajgcych za
pasywne wchtanianie wapnia z ryzo-
sfery. W doswiadczeniu oceniano na-
stepujgce kombinacje: | — kontrola bez
zabiegow wspomnianymi produktami;
[l — program biostymulacyjny dogle-
bowy, na tydzien przed zbiorami za-
stosowano KSC Adur w dawce 10 |/ha,
2 dni pozniej aplikowano Fertiacty!l
Record w dawce 4 |/ha i zabieg powto-
rzono w czasie zbiorow, po 14 dniach
od pierwszej aplikacji.

Wykorzystany program KSC Adur
+ Fertiactyl Record umozliwit zreali-
zowanie celu doswiadczenia, a miano-
wicie zwiekszenie wielkosci owocow
oraz poprawienie ich parametrow jakos-
ciowych. Stwierdzono rowniez istotny
wzrost plonu (tab. 3).

| Tabela 3. Wptyw zywienia wapniem oraz biostymulacji na plonowanie boréwki ‘Bluecrop’ w projekcie Boréwkowe Factory w 2024 r.

Plon z rosliny

Kombinacja

Liczba owocow
(kg) (szt. na rosling)

Masa 100
owocow

Sita potrzebna
do przebicia skorki (N)

Zawartosc cukrow
(°Brix)

kontrola

54 a* 3425

156 a 153 a

(9) poczatek zbiorow poczatek zbiorow

109a

Adur + Record

57b (+7,2%) 3389

169 b (8,3%) 1,62b

1,43 1,4 18b

*Wyniki analizowano statystycznie z zastosowaniem analizy wariancji i przedziatéw ufnosci Tukey'a przy poziomie istotnoéci 5%. Srednie réznigce sie istotnie
oznaczono w tabeli roznymi literami. Brak oznaczen literowych oznacza brak istotnych statystycznie réznic

www.jagodnik.pl
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Mariusz Podymniak
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fot. M. Podymniak

Takie, miedzy innymi, pytania przewijaly si¢ podczas debaty, kt6ra towarzyszyta tegorocz-
nej, XIII Miedzynarodowej Konferencji Boréwkowej. Dyskusje poprowadzita Dominika
Kozarzewska z GPO Polskie Jagody, a w panelu eksperckim zasiedli: Agata Matkiewicz

z GPO Polskie Jagody, Ryszard Batolik reprezentujacy San Lucar, Piotr Sygula z BerryTrade oraz Rick

Hensgens z niemieckiej firmy Frutania.

KATEGORYZACJA

Na rynku borowki w Europie (i nie tylko) rozpoczyna sie
obecnie bardzo ciekawy etap. Jak podkreslat Rick Hensgens,
boréwka ma juz ugruntowang pozycje i z tego wzgledu,
ze jest owocem catorocznym, zajmuje state miejsce na
sklepowych potkach, ale jej rynek caty czas sie rozwija
i zwigzane z nim osoby powinny sie z tego cieszy¢, po-
niewaz mogg wptywac na ten rozwoj. Jestesmy swego
rodzaju influencerami tego rynku — dodat. Gdy patrzy sie
na rozwoj rynku innych owocdw i warzyw, mozna prze-
widzie¢, jak moze w przysztosci wygladac kategoryzacja
borowek. Na pdtkach wiekszosci supermarketow mozna
obecnie znalez¢ najwyzej 2 lub 3 rodzaje borowek (roznia-
ce sie pochodzeniem, opakowaniem lub jego gramaturg).
W przypadku pomidordw czy papryki takich kategorii jest
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kilka, a czasem nawet kilkanascie i za pare lat moze to tez
dotyczy¢ borowek. Widac rowniez, ze na wielu rynkach
rosnie znaczenie kategorii premium.

Ryszard Batolik podkreslat, ze za jakoscig stoi odmiana
icechy, ktore ja wyrozniajg — w przypadku borowek bedzie to
na pewno wielko$¢, wyglad, smak, chrupkosc i dobra trwatosc
pozbiorcza. Przypomniat, ze produkty premium oznaczajg tez
cene sprzedazy wyzszg o 30-35% niz w przypadku standar-
dowego towaru i sg klienci, ktorzy sg gotowi jg zaakceptowac,
Dlatego uwazam, ze borowki premium bedg zyskiwaty na
znaczeniu — dodat.

Kategorie premium i standard mogg oznaczac rozne
cechy owocow. Dla firmy BerryTrade borowki kategorii
standard oznaczajg owoce dobrej jakosci, ktore transpor-
towane drogg lgdowa, przy zachowaniu petnego rezimu
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| Cechy kategorii premium i standard

srednica 16 (18)+ cm

dobry nalot woskowy

twarde, chrupkie, wybitny smak

sSrednica 12 (14)+ cm
nalot woskowy mile widziany

dobra jedrnos¢, brak miekkich owocow,

Owoce . réwnomierne wybarwienie
dobre przechowywanie,
bardzo dobra trwatosc (shelf life) mozliwos¢ przechowywania
partie powtarzalne jakosciowo
wybrane, np. ‘Draper’, ‘Valor', ‘Cargo), ‘Calypso), w praktyce wszystkie
Odmiany ArabellaBlue®, LoretoBlue™, LunaBlue®,
grupa odmian SEKOYA®
czesto bardziej wymagajaca, plon nie jest odmiany o wysokim potencjale plonowania;
wyznacznikiem optacalnej produkcji w przysztosci zbiér kombajnowy i sortowanie
Uprawa mechaniczne; cze$¢ owocow (gorszej jakosci)

dos¢ szybki zbior owocow (ze wzgledu na ich
wielkos¢)

przeznaczona do przetworstwa

wymagajace rynki lokalne

Przeznaczenie

eksport na dalekie rynki

produkt specjalny w sieciach handlowych

rynek krajowy i lokalny, dostawy do dyskontow
ikrajowych sieci handlowych

mozliwy eksport na mniej wymagajgce rynki

Cena 0 30-35% wyzsza niz standardu

rynkowa

temperaturowego dostarczane sg do odbiorcow na rynku
krajowym oraz w krajach osciennych. Z kolei borowki pre-
mium to takie, ktore z powodzeniem zniosg dtugi transport
lub drogg lotniczg mogg zostac dostarczone do odbiorcow
z odlegtych rynkow. Dodat, ze w BerryTrade borowki pre-
mium majg obecnie 25-procentowy udziat w strukturze
sprzedazy owocow tego gatunku, ale w planach jest dalszy
rozwoj tej kategorii.

Kategorie premium owocdw borowki niekoniecznie deter-
minowac bedzie odmiana. Zdaniem Agaty Matkiewicz, z tg ka-
tegorig zwigzana jest cata technologia produkcji — od systemu
uprawy, poprzez ciecie krzewow, technike i rezim zbiorow, po
przygotowanie do sprzedazy. Trzeba tez pamietac, ze bardziej
wymagajgce kategorie produktow oznaczajg zazwyczajkorzy-

R EKLAMA

stanie z nietypowych opakowan (co czesto wymaga recznego
pakowania) czy miejsce i sposob dostawy. Te czynniki powo-
dujg, ze uzyskanie produktow premium wigze sie z wyzszymi
kosztami (produkgji i dystrybuciji).

ROZWOJ EKSPORTU NA DALEKIE RYNKI

Stanowi on z pewnoscig wyzwanie na najblizsze lata. W tym
przypadku warunkiem niezbednym jest jednak wysoka jakos¢
owocow borowki. Bardzo wazne jest tez traktowanie ich po
zebraniu — jak najszybsze schtodzenie, a nastepnie utrzyma-
nie tancucha chtodniczego na wszystkich kolejnych etapach:
sortowanie, pakowanie, przygotowanie do transportu, trans-
port, roztadunek i wreszcie ekspozycja w ladach chtodniczych
supermarketow.

Zdaniem Piotra Syguty, dla polskich producentéw bordéwki
istniejg dobre perspektywy eksportowe, ktore nalezy wyko-
rzystac. Wedtug niego, Europa stata sie swego rodzaju ringiem
bokserskim, na ktérym reprezentancirdznych krajow — Serbii,
Ukrainy, Holandii, Niemiec, Polski — starajg sie wywalczy¢ jak
najlepszg pozycje. Jak uwaza, miedzynarodowa wspotpraca
handlowa jest potrzebna, ale tez dywersyfikacja sprzedazy staje
sie kluczowym elementem dalszego rozwijania borowkowego
biznesu. Na naszym kontynencie Polska, obok Hiszpanii, zawar-
ta najwiecej umow handlowych z krajami spoza Europy, a na
liscie potencjalnych odbiorcow borowek sg na przyktad Chiny,
Indie, kraje Bliskiego Wschodu, Izrael, Wietnam. Specjalista
podkreslat, ze obecnie kluczowe jest poszukiwanie odbiorcow
z tamtejszych regionow i to moze stanowi¢ ogromng szanse dla
polskich firm i polskich plantatorow na zwiekszenie sprzedazy
i uzyskanie lepszych cen.

Sa perspektywy, ale tez i utrudnienia. Owoce przeznaczone
do dalekiego eksportu muszg nie tylko mie¢ wysoka jakos¢,
ale tez trzeba je odpowiednio przygotowac. Do tego dochodzg

www.jagodnik.pl
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ctaimndstwo formalnosci, w tym m.in. konieczno$¢ uzyskania
Swiadectw fitosanitarnych, ktore wydajg pracownicy Panstwo-
wej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa, a jednostka ta
dziata jedynie w godzinach urzedowych — od 7:00 do 15:00.
Z tego powodu o wiele tatwiejsze okazuje sie czasem wysytanie
owocdw poprzez porty lotnicze w Niemczech czy Holandii.
Oprocz tego, trzeba sie dopasowac do mozliwosci odbioru
owocow w kraju docelowym. W efekcie czesto okazuje sie, ze
w tygodniu sg zaledwie 2 dni, w trakcie ktorych mozliwe jest
w ogdle zorganizowanie wysytki owocow na daleki rynek.
Dochodzido tego jeszcze kwestia zapewnienia odpowiednich
opakowan transportowych, m.in. kocow termicznych, ktérych
na razie brakuje na polskim rynku.

WSPO£PRACA KLUCZEM DO DOBREJ STRATEGII

W rozwoju kategorii premium wazng role ogrywa wspotpraca
miedzy plantatorami i firmami, ktdre zajmujg sie sprzedaza
ieksportem owocow. Rick Hensgens podkreslat, ze firma Fru-
tania jest scisle powigzana ze swoimi dostawcami, stworzono
bowiem rodzaj mechanizmu motywujgcego plantatorow do
dziatania. Jak dodat, bardzo wazne jest przy tym, by planta-
torzy mieli ze sobg kontakt, mogli sie spotykac i wymieniac
doswiadczeniami.

Podobng opinie wyrazit Ryszard Batolik. W firmie San
Lucar okoto 30% sprzedawanych owocow podchodzi z wtas-
nej produkcji i dlatego jej pracownicy Swietnie rozumiejg
wartosc pracy dostawcow. Przedsiebiorstwo bazuje na
réznych poziomach kooperacji z plantatorami — mogg byc¢
to tylko kontrakty ilosciowe, ale tez czesto wspotpraca op-
artajest na scislejszym powigzaniu, na przyktad w zakresie
mozliwosci uprawy okreslonych grup odmian i zobowig-
zaniu do odbioru wszystkich wyprodukowanych owocow.
Specjalista podkreslat, ze nie szukajg jednorazowych czy
jednosezonowych dostawcdw, ale stawiajg na wieloletnig
wspotprace, co réwniez pozwala plantatorom na bardziej
stabilng dziatalnosc.

Wyglada na to, ze dgzenie do jakosci premium nie jest
jedynym stusznym kierunkiem rozwoju. Na rynku jest miejsce
zaréwno dla produktéw standardowych, jak i dla tych o lep-
szych parametrach jakosciowych. Dlatego wnioski z debaty
pokazujg koniecznos¢ dywersyfikacji produkcji w gospodar-
stwach, tak by moc oferowac zarowno owoce standardowe
(duzailosc, przecietna cena), jak i te z kategorii premium (mata
ilos¢, wyzsza cena). Pozwoli to réznicowac odbiorcow i usred-
ni¢ cene do zadowalajgcego poziomu. Wazne jest, by okresli¢
cel produkgji — dla kogo, na jakie rynki, jakie potrzebne s3
odmiany — i wtedy mozna stworzyc¢ dobrg strategie rozwoju
gospodarstwa na najblizsze lata.

Na zakonczenie debaty Rick Hensgens przekazat, ze dzi$
trzeba podazac za wiedzg, za nowymi mozliwosciami tech-
nologicznymi i patrze¢ na to, co robig plantatorzy w innych
krajach. Borowka jest owocem globalnym, caty czas rozwija
sie jej sprzedaz i by w tym mie¢ swoj udziat, trzeba opierac
biznes na solidnych partnerach. @

kwiecien 2025

R EKLAMA

SAMAR pILNUJE

ZDROWEGO PLONU

Piraklostrobina i Boskalid

- Dziatanie zapobiegawcze i interwencyjne

» Szerokie spektrum zwalczanych
choréb grzybowych

« Poprawa odpornosci i trwatosci pozbiorczej
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Mariusz Podymniak

>3

| Cztonkowie SPPB podczas letniego spotkania w 2024 roku

Trzydziesci lat temu powstato Stowarzyszenie Polskich Plantatoréw Boréwki (SPPB), stwo-
rzone w 1995 roku z inicjatywy kilkunastu producentéw owocéw tego gatunku i miato
ogromny wplyw na rozwdj tych upraw w Polsce. Bartlomiej Milczarek (fot. 1), prezes tej

organizacji podkresla, ze te 3 dekady dziatalnosci ciesza, ale tez motywuja do dalszej pracy na rzecz
rozwoju uprawy boréwki w naszym kraju. Dzi§ mozemy si¢ poszczyci¢ najwickszym jej areatem w

Europie i 8. pozycjq wréd najwickszych na $wiecie producentéw tych owocéw. Jubileuszowe spotkanie

cztonkéw SPPB odbyto si¢ 21 lutego w Ottarzewie.

TAK TO SIE ZACZELO

Bordéwki nazywano poczgtkowo huckleberry, ale okreslenie
to odnosito sie do wszystkich owocow roslin rodziny wrzo-
sowatych. Marlena Cechmistrz-Milczarek przyblizyta historie
komercyjnej uprawy borowki. Rozpoczyna sie ona w Stanach
Zjednoczonych, a doktadnie w stanie New Jersey, gdzie pierw-
sze komercyjne odmiany tych roslin uzyskata Elizabeth Cole-
man White wywodzgca sie z rodziny, ktdra prowadzita uprawy
zurawiny. W 191Troku E. C. White nawigzata wspdtprace z Fre-
derickiem Coville, botanikiem pracujgcym dla Departamentu
Rolnictwa USA. Rok pozniej wspolnie rozpoczeli krzyzowanie
roslin borowki wysokiej pozyskanych z naturalnych stanowisk,
w celu otrzymania odmian uprawnych. W 1916 roku White
zatozyta pierwszg plantacje tych krzewow, a pierwszg odmiang
wyselekcjonowang z dzikiego gatunku Vaccinium corymbosum

byta ‘Brooks'. Kolejng, wywodzgcg sie z gatunku bordwki niskiej
V. angustifolium byta ‘Russell. W dalszej kolejnosci powsta-
ty ‘Pioneer’, ‘Cabot’ i ‘Katherine’. Z dziko rosngcego gatunku
V. australe udato sie natomiast uzyskac¢ odmiane ‘Rubel, ktorej
krzewy w 1917 roku byty oferowane po 25 $/szt.

Pierwsze lata uprawy borowki byty czasem organizacji
zbiorow, promowania i rozpowszechniania owocow. W 1916 roku
czasopismo National Geographic opublikowato pierwszy artykut
o owocach boréwki, zamieszczajgc w nim 9 zdje¢ pochodzgcych
zplantacji E. C. White. Kolejne artykuty i intrygujgce informacje
o walorach tych jagod sprzyjaty popularyzacji borowkiw USA.
Jej historia miata tez trudniejsze chwile, np. gdy w 1935 roku
stwierdzono w partii owocow obecnos¢ muszki borowkowej.
Wtedy zdecydowano sie na wykonanie dwdch zabiegow sa-
molotowych, ktdre miaty wyeliminowac ten problem.

www.jagodnik.pl
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Z catg pewnoscig mozna dzis powiedzie¢, ze Elizabeth
Coleman White i Frederick Coville pozostawili po sobie dzie-
dzictwo, z ktorego my dzis mozemy korzystac — stwierdzita
prelegentka. Do dalszego rozwoju uprawy boréwek w USA
przyczynity kolejne nowe odmiany. W 1941 roku wprowadzono
np. ‘Bluecrop’ — krzyzéwke [(Jersey’ x ‘Pioneer’) x (‘Stanley’
x ‘June’)], ktorej tolerancja na susze i zdolno$¢ do corocznego
wysokiego plonowania zapewnity, utrzymujacg sie do dzis,
dominujaca pozycje na komercyjnych plantacjach. W podob-
nym okresie na plantacje towarowe trafity ‘Blueray’i ‘Earliblue’,
ktore do dzisiaj uprawiane sg na wielu plantacjach.

JAKTOBY+O W POLSCE

Tomasz Sobczak (fot. 2), szkotkarz i plantator borowki przed-
stawit, jak rozwijaty sie te uprawy Polsce. Pionierem byt Piotr
Hoser, ktory w 1924 roku posadzit pierwsze jej krzewy w swoim
ogrodzie. Wtedy jednak uprawa ta sie nie rozpowszechnita.
Dopiero tuz po drugiej wojnie swiatowej prof. Szczepan A. Pie-
nigzek sprowadzit pierwsze krzewy boréwki do bazy doswiad-
czalnej w Skierniewicach, dziatata tam wowczas rowniez stacja
doswiadczalna SGGW. Krzewy posadzone w niezbyt dobrych
warunkach nie rosty dobrze, co sprowokowato do podjecia
pierwszych doswiadczen z roznymi rodzajami podtoza, ktdre
poprowadzit dr Andrzej Golisz. Czes¢ krzewdw posadzono
wtedy w sadzie pomologicznym w Skierniewicach.

W tym czasie dr Kazimierz Pliszka, protegowany prof. Szcze-
pana Pienigzka wydelegowany zostat na studia do New Jersey
ito wtasnie on przyczynit sie do popularyzacji uprawy borowki
w Polsce. W potowie lat 70. ub. wieku sprowadzit te rosliny do
Polskii zainicjowat kolejng prébe uprawy na polu doswiadczal-
nym SGGW. Prace badawcze i obserwacje prowadzono takze
w obecnym Instytucie Ogrodnictwa-PIB w Skierniewicach,
pod kierunkiem doc. Kazimierza Smolarza. W tamtym okresie
boréwka stata sie interesujgcym obiektem badawczym war-
szawskiej uczelnii skierniewickiego instytutu, powstato wiele
prac magisterskich dotyczacychjejuprawy irozmnazania. Trud-
nosci wynikaty z braku dostepnosci sadzonek, dlatego skupiono
sie wtedy nad badaniami z zakresu rozmnazania. W 1976 r.
w ramach Przedsiebiorstwa Produkcji Lesnej ,Las” powstaty
pierwsze 3 komercyjne plantacje borowki na bazie sadzonek
sprowadzonych z Holandii (fot. 3 na str. 74). Dr Pliszka zaczat
organizowac dni borowkowe, ktore miaty stuzyc propagowaniu
wiedzy o uprawie tych krzewow, a misje te kontynuowato od
1995 roku Stowarzyszenie Plantatorow Bordwki Amerykan-
skiej. Obecnie organizacja nosi nazwe Stowarzyszenie Polskich
Plantatorow Borowki im. dr. Kazimierza Pliszki, dla uczczenia
jego pamieci i niezwyktego dorobku naukowego.

STOWARZYSZENIE PASJONATOW

Ireneusz Komorowski, byty prezes stowarzyszenia stwierdzit,
ze historie tej organizacji mozna okresli¢ traktatem o szczes-
ciu, przede wszystkim do ludzi, ktorzy pomagali plantatorom
w roznych opresjach. Pierwsze proby uprawy byty trudneinie
zawsze udane. Dopiero pomoc dr. Kazimierza Pliszki pozwolita

kwiecien 2025
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Fot. 1. Marlena Cechmistrz-Milczarek i Barttomiej Milczarek zainau-
gurowali jubileuszowe spotkanie cztonkéw SPPB

| Fot. 2. Tomasz Sobczak przyblizyt historie uprawy borowki w Polsce
REKLAMA
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Oferujemy najwyzszej jakosci sadzonki:
* boréwki amerykanskiej
* jagody kamczackiej
¢ jezyny bezkolcowej

* maliny
® zurawiny
® mini kiwi

Przysztym plantatorom zapewniamy fachowe
doradztwo w doborze odmian i planowaniu uprawy.
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+48 519 796 519
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Fot. 3. Obecny wyglad krzewéw odmiany ‘Bluecrop’ posadzonych w Zelimusze w 1976 roku — przed cieciem (a) i po cieciu odmta-

dzajacym (b)

opanowac uprawe borowki w Polsce. Poczatki dziatalnosci
stowarzyszenia to gtdwnie zastuga pionierow uprawy bordwki
w naszym kraju, miedzy innymi Jana i Hanny Karwowskich,
Barbary i Kazimierza Scibiszow oraz Marii i Stanistawa Szczer-
bow, ktdrzy zatozyli plantacje borowki w podwarszawskiej
Piskorce. Organizacja kierowali kolejno Witold Hawajski, Wie-
staw Boratyn, Ireneusz Komorowskii, wreszcie, obecny prezes
Barttomiej Milczarek (fot. 4).
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Schrijnwerkers

Your Blueberry Plant Specialisl

Inwestuj w przysztos¢é
- sadz dobre odmiany!

- materiat szkétkarski

w super jakosci

- KWALIFIKOWANY

- ponad 50 lat doswiadczenia

& Katahdin®
Nowe Capella®

Huron, Liberty,
Aurora, Osorno,
Megas Blue®,
Titanium®

i wiele innych

Holandia

0031 630 127 791, info@schrijnwerkers.nl

fot. M. Sarnacki

Stowarzyszenie organizuje coroczne spotkania zimowe w for-
mie konferencjiiplenerowe spotkania letnie, ktore odbywajg sie na
plantacjijednego z cztonkow. Wsrod celow organizacjijest wspot-
praca z gronem naukowcow caty czas pomagajacych w dosko-
naleniu upraw borowki. We wspotpracy z KZPOiW prowadzone
sg z kolei akcje promujgce spozycie jej owocow w Polsce, m.in.
poprzez ustalenie 1lipca Dniem Polskiej Borowkii poczgtkiem se-
zonu boréwkowego w naszym kraju. Stowarzyszenie wptywa tez
na legislacje, m.in. na tworzenie ustaw dotyczgcych zatrudniania
pracownikow sezonowych czy umodw o pomocy przy zbiorach.
Celem jest rowniez reprezentowanie srodowiska plantatorow
w instytucjach decydujgcych o kondycjii perspektywach rozwo-
jowych tej uprawy. Skupia obecnie wtascicieli ok. 100 rodzimych
plantacji, z tgcznym areater mniej wiecej 3000 ha.

W LICZBACH

W Polsce rosnie powierzchnia uprawy borowki, a takze
produkcja jej owocow, o czym modwita dr Bozena Nosecka,
prof. [ERIGZ-PIB. W ciggu 10 ostatnich lat produkcja borowek
w naszym zwiekszyta z poziomu 12,5 tys. ton (2015r.) do

Fot. 4. Dotychczasowi prezesi SPPB (od lewej): Ireneusz Komorow-
fot.1,2,4 M. Podymniak

ski, Barttomiej Milczarek i Witold Hawajski
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W trakcie jubileuszowego spotkania specjalnymi ozna-
czeniami uhonorowano osoby zaangazowane w rozwoj
uprawy borowkiiwspieranie SPPB. Wreczeniem odznaki
honorowej Zastuzony dla Rolnictwa wyrozniono szcze-
gélnie dr. Kazimierza Scibisza, prof. Andrzeja Komose,
Ireneusza Komorowskiego oraz Mariusza Szczerbe.
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fot. M. Podymniak

62 tys.t w 2024 r. Co ciekawe, stajemy sie tez wazne impor-
terem tych owocow, gtownie z Peru, Chile 1 Hiszpanii, a poziom
importu zaczyna dorownywac wolumenowi borowek eksporto-
wanych z naszego kraju. W 2004 roku na 24,7 tys. ton borowek
wystanych z Polski przypadto 22,4 tys. timportowanych. Saldo
handlu zagranicznego pozostaje jeszcze dodatnie, ale z roku
na rok eksport maleje wzgledem importu. Ten ostatni nie jest
jednak zagrozeniem dla produkcji krajowej, poniewaz odbywa
sie w miesigcach pozaprodukcyjnych, a sprzyja zwiekszaniu
konsumpcji borowek w naszym kraju. Najwiecej tych owocow
wysytane jest z Polski w lipcu, sierpniu i wrzesniu. Z kolei jesli
chodzi o import, to szczytowym miesigcem okazuje sie maj.
Najwazniejszymi odbiorcami polskich borowek sg Niemcy,
Wielka BrytaniaiHolandia (tab. 1). Z kolei najwyzsze ceny uzy-
skujg borowki wysytane do krajow skandynawskich (8-9 €/kg),
najnizsze — eksportowane do odbiorcow z Biatorusi (4,72 €/kg).

Spozycie bordwkiw naszym kraju caty czasrosnie, szacuje sie,
ze statystyczny Polak zjada obecnie 1,8 kg tych owocdw w stanie
Swiezym rocznie. Produkcja mrozonek caty czas jest niewielka,
aimport mrozonych boréwek 3-krotnie wyzszy (7]t w 2024 .)
niz eksport (2,2 t). Co ciekawe, ceny mrozonych borowek w eks-
porcie i imporcie sg zblizone i sugeruije to, ze jest jeszcze spora
szansa na zwiekszenie produkcji w tym segmencie.

TRZEBA WYKORZYSTAC SZANSE

Barttomiej Milczarek podsumowat obecng produkcje borowek
w Polsce — dane z 2024 roku pokazuja, ze ich areat wynosi
13 tys. ha, a sredni plon 5 t/ha. Okoto 2/3 zebranych owocoéw
trafia na krajowy rynek, a1/3 na eksport, przy catkowitej war-
tosci sprzedazy powyzej 1mld ztotych. Niepokojgcy jest trend
spadku cen na przestrzeni lat. W ostatnich 3 latach ceny byty
zblizone do tych w latach 2017-2021, a w niektérych okresach
nawet nizsze. Zmienit sie natomiast uktad cen w catym sezonie
— zmniejszyta sie rentownosc¢ produkcji wczesnych boréwek,
oferowanych w czerwcu i pierwszej potowie lipca. Powstanie
duzych nasadzen odmiany ‘Duke’ w Polsce i innych krajach
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boréwka wysoka

| Tabela 1. Geograficzna struktura i $rednie ceny w eksporcie swiezych borowek z Polski (na podstawie danych MF)

Eksport

. 2020r. 2021r. 2022r. 2023r. 2024r.
Kierunek

wolumen cena wolumen cena wolumen cena wolumen cena wolumen cena
(tys. t) (€/kqg) (tys. t) (€/kg) (tys. t) (€/kg) (tys. t) (€/kg) (tys. t) (€/kg)

ogotem 154 5,69 496 22,8 478 22,5 595 24,7 6,50

Niemcy 7,2 542 7,7 5,02 8,5 4,89 10/ 594 97 6,39

WIk. Brytania 24 5,20 44 4,85 39 473 42 579 5.4 618

Holandia 12 4,80 17 414 18 403 12 514 2,4 523

totwa 0,4 7,44 0,6 7,05 09 6,24 0,8 7,37 1] 7,53

Hiszpania o} 5,31 0,2 4,47 04 392 03 493 07 483

Szwecja 12 7,65 13 7,20 09 7,00 07 8,59 07 843

Biatorus 03 1,33 10 144 17 2,44 09 2,42 07 472

Dania 07 741 0,6 6,56 07 6,44 0,5 813 0,6 8,63

Norwegia 0,8 8,27 0,6 6,98 0,6 712 0,6 8,63 0,6 901

Czechy o) 7,02 03 66 0,5 5,59 03 8,08 0,5 793
Europy spowodowato wysokg podaz owocow sg wzrost konsumpcjiisprzyjajgce borowce
w tym okresie. W ostatnich dwoch latach nawyki konsumenckie. Moze nig by¢ tez
k?mic s.ezomlJ IEQTZ we wrtzesn: byty W na]' bllZSZYCh otwarc1te howych rynkg\{\/,tale F)o'tréet?-
atrakcyjne, ale byt to wyjatek od re- . ne sg tez pewne umiejetnosci, by je
guty, spowodowany niedostatkiem lataCh trzeba S1€ SPo- pozyskac. Jak powiedziat Bartto-
borowek z Peru. Tymczasem kosz- dziewac da[szego W2Zrostu miej Milczarek, mamy zatem dwa
ty systematycznie rosng, a rentow- o0 0 scenariusze — albo wykorzysta-
nos¢ produkcji coraz bardziej zbliza prOdUkS]] W PO[SCQ. 1kon- my nalezycie szanse i pokonamy
sie do krytycznego poziomu. ku renC]] 7Ze Strony ]nnych zagrozenie, albo moze dojs¢ do
Barierg w produkcji boréwki 0 2 o 8 sytuacji braku optacalnosci pro-

a W produke] Bor krajow europejskich, yr-ach draxti optacainoscip
w naszym kraju jest niedobdr pra- . - dukgji. Licze, Ze spetnisie ten pierwszy
cownikéw do zbioru owocow. Czy zatem Ukralny, Rumunii i bedziemy nadal mogli z sukcesem
mocne strony (tab. 2) polskich planta- czy Tu eri. uprawiac borowki, i tego chciatbym zy-
torow zdotajg zniwelowac te stabe punkty czy¢ wszystkim plantatorom i cztonkom

w produkcji? Na pewno naszg ogromng szansg naszego stowarzyszenia — dodat.

| Tabela 2. Analiza SWOT dla uprawy boréwki w Polsce (wg B. Milczarka)

MOCNE STRONY St ABE STRONY

e Doswiadczenie plantatorow w produkgji ® Rozdrobnienie produkcji i malejacy sredni areat gospodarstw

® Duza skala produkcji ® Struktura odmianowa wymagajgca zmiany

e Elastycznosc¢ iinnowacyjnosc producentow e Spietrzenie produkcji i podazy w krotkim czasie (‘Duke’ i ‘Bluecrop)
e Infrastruktura upraw, przygotowanie owocéw do sprzedazy e Niska S$wiadomosc¢ producentow w zakresie ekonomiki produkcji

® Mozliwos¢ elastycznego zagospodarowania surowca ® Nadprodukcja = walka cenowa

e Doswiadczenie w promocji ® Spadajace zyski plantatoréw = hamulec innowacgji (brak srodkow na
® Produkcja z poszanowaniem srodowiska inwestycje)

® Zmiany klimatu i zagrozenia pogodowe

SZANSE ZAGROZENIA

® Wzrost konsumpcji e Konkurencja produkcyjna z krajow srodkowej i potudniowej Europy, Ameryki
e Pozytywne trendy konsumenckie w przypadku wszystkich owocow Potudniowej, Afrykii Azji
jagodowych ® \Wzrost powierzchni upraw na Ukrainie
e Dobra renoma polskich boréwek wsrod odbiorcow zagranicznych ® Rosnaca sita globalnych dystrybutoréw (dyktat cenowy i jakosciowy,
e Otwieranie nowych rynkéow zbytu inwestycje w produkcje)
e Mozliwosci promocyjne i marketingowe e Konkurencja jakosciowa odmian typu potudniowego

e Skracanie tancucha dostaw

® Rozwoj sektora przetworczego

e Nowe, innowacyjne technologie (wyzsze plony, lepsza jakos¢)

® Otwieranie dostepu do pracownikéw sezonowych z innych kontynentéw

www.jagodnik.pl
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Porzeczkowa
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rencja Porzeczkowa. Jej zorganizowanie na najwickszych targach

22-23 STYCZNIA 2025

TARGI SADOWNICTWA
| WARZYWNICTWA

Dr inz. Marcela Krawiec
Horti Team, Lublin

Podczas kolejnej edycji Targéw Sadownictwa i Wa-
rzywnictwa w Kielcach, w dniach 22-23 stycznia
2025 r., oprécz kilku innych, odbyta si¢ tez II Konfe-

ogrodniczych w Polsce nie powinno dziwié, poniewaz jeste$my

najwickszym producentem porzeczek na $wiecie, a tematy zwia-

zane z ich uprawg i optacalnoscia produkeji ciagle budza duze

zainteresowanie, z uwagi na dynamike i niepewno$¢ w tej branzy.

Odzwierciedlat to tytul konferencji — ,Stagnacja czy rozwo;j?”.

Konferencje otworzyt dr Pawet Krawiec,
ktory byt odpowiedzialny za program
wydarzenia. W jej trakcie przedsta-
wiono 4 ciekawe prezentacje, ktorych
tematyka dotyczyta zastosowania dro-
now w rolnictwie, badan optacalnosci
w produkcji owocdw porzeczki czarnej,
hodowli nowych odmian tego gatunku
i produkcji wina.

DRONY W ROLNICTWIE

Tematem pierwszego wystapienia
dr. kukasza Kopinskiego (fot. 1) ze star-
tupu Ribes Technologies (Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie) byto ,Wyko-
rzystanie drondw w ochronie porzeczek”,
co zdaniem prelegenta, w rolnictwie
precyzyjnym staje coraz bardziej po-
wszechne, gtéwnie dlatego, ze przynosi
liczne korzysci. Wprowadzajac w temat
specjalista przedstawit definicje drondw
iich podziat. Dron jest bezzatogowym
statkiem powietrznym (urzgdzeniem
latajgcym), ktory mozna zarowno kon-
trolowac zdalnie, jak i pozwoli¢ mu dzia-
ta¢ autonomicznie. Pod wzgledem cech

kwiecien 2025

i zastosowania drony mozna podzieli¢
na latajace, ptywajace i lgdowe. Wsréd
wykorzystywanych w rolnictwie mozna
wyrdznic latajgce inspekcyjne (mapuja-
ce), latajace rozpylajagce ciecz oraz drony
inspekcyjne i rozpylajgce.

Naukowcy wspdtpracujgcy w ramach
startupu Ribes Technologies mieli okazje
testowac drony latajgce roznej produkgji.
Nie catkiem sprawdzaty sie one w upra-
wie porzeczek, poniewaz ciecz robocza
nie byta precyzyjnie kierowana w stro-
ne rzedu roslin, ale rozpylana rowniez
w miedzyrzedziach, co generowato jej
straty. Przy wykorzystaniu matych za-
sobnikow jest istotne, aby ciecz roboczg
jak najbardziej precyzyjnie podac wprost
narosliny, omijajgc miedzyrzedzia. Spe-
cjalista ocenia, ze w przypadku dronéw
latajgcychjest to trudne, poniewaz nawet
po obnizeniu putapu przelotu, traci sie
duzg czesc tej cieczy.

Poprawie efektywnosci opryskiwan
wykonywanych przez drony stuzy ma-
powanie stanowiska, po ktorym be-
dzie sie poruszat dron, z zaznaczeniem

miejsc, gdzie powinien zostac¢ wykona-
ny zabieg. Do mapowania pola stuzg
dwa drony — Mavic M3 z kamerg mul-
tispektralng oraz Mavic T3 z kamerg
termowizyjng. Ta pierwsza stuzy do
mapowania pol oraz monitorowania
stanu zdrowia roslin, identyfikacji stresu
wodnego, analizowania zyznosci gle-
by, potrzeb nawozowych, wykrywania
chorob roslin za pomoca przyjetych
wskaznikdw. Zasada jej dziatania polega
na tym, ze zdrowe czy dobrze nawod-
nione rosliny odbijajg Swiatto w inny
sposob niz te o obnizonej kondycji,
chore lub uszkodzone przez szkodniki.
Kamera taka moze rejestrowac informa-
cje w kolorach, ktorych normalnie nie
mozna dostrzec i za jej pomocg mozna
uzyska¢ mape pola z widocznymi ob-
szarami o innej barwie, wymagajacy-
mi interwencji w postaci wyrownania
nawozenia, nawodnienia czy ochrony.

Od strony technicznej obrazowanie
plantacji porzeczkijest utrudnione, w po-
rownaniu np. z tanem zbdz — krzewy sg
mniej dostepne dla kamer na dronach
latajgcychifilmujacych z gory. Na plan-
tacji porzeczki naloty sg wykonywane
bokiem, aby na nizszym putapie moc
lepiej zagladac w gtab krzewu i widzie¢
wiecej niz tylko z gory. Jest to dosc trud-
ne zadanie, poniewaz drony nie zawsze

| Fot. 1. Dr kukasz Kopinski z Uniwersytetu

Przyrodniczego w Lublinie



mogg to wszystko zobrazowac poprzez

przelot na zadanej wysokosci.
Prelegent zilustrowat swoj wyktad

przyktadami map wykonanych za po-

mocg kamery multispektralnej, przed-

stawiajgcych obraz tego samego pola

w catym sezonie wegetacyjnym.

W kazdym miesigcu mapa obra-

je, ze na podstawie roznic w tempera-
turze roslin bedzie mozna dokonywac
detekcji agrofagow.

Zaleta
wykorzystania dro-

zaopatrzony w detektor, ktory ,,nauczo-
ny” algorytmem na podstawie dziesiat-
kow tysiecy zdjec szkodnikow w uprawie
porzeczki, potrafi z 80-procentowg sku-
tecznoscig rozpoznawac dwa szkodniki
— mszyce i zwojki. Wyposazony jest
w 2 zbiorniki do punktowego opry-
skiwania dwiema réznymi sub-

zowata poszczegolne ogniska
zapalne w roznych miejscach
na plantacji. Takie mapy s3
bardzo pomocne przy nawo-
zeniu i precyzyjnym opryski-

now jest oszczednosc czasu
1 kosztow, doktadnosc 1 precy-
zja wykonywanych zabiegow,
a takze — co wazne — dbatosc

stancjami, w zaleznosci od tego,
w ktorym miejscu na krzewie
detektor napotka te szkodniki.
Urzadzenie ztozone jest z kilku
modutow, m.in. platformy au-

waniu — obraz z kamery po-
maga monitorowac problemy,
analizowac wyniki i podejmowac
decyzje, jak i kiedy reagowac.

Drugim rodzajem kamery in-
stalowanej na dronie jest kamera
termowizyjna, pomocna w badaniu
temperatury roslin — rejestruje pro-
mieniowanie podczerwone emito-
wane przez obiekty. Za jej pomocg
mozemy monitorowac stan zdrowia
roslin, poprzez identyfikacje stresu
termicznego. Obszary o podwyzszo-
nej temperaturze mogg wskazywac
obecnosc roslin cierpigcych na stres
wodny, co pozwala na szybkg reakcje
i optymalizacje nawadniania. Mozna
takze wykry¢ niektdre choroby roslin
powodujgce zmiany w temperaturze
lisci, a podobny wptyw ma tez czesc
szkodnikow. Prelegent wyrazit nadzie-

0 srodowisko wyrazona
aplikowaniem minimal-
nych ilosci srodkow
chemicznych.

Jako ostatnie omdéwit drony lado-
we, prezentujgc projekt opracowany
w ramach wspomnianego startupu —
ISIDORE Robot klasy AGV (Automated
Guided Vehicle) wyposazony w tech-
nologie detekcji szkodnikow i punk-
towego opryskiwania, autonomicznie
poruszajacy sie po wyznaczonej trasie
(fot. 2). Pojazd elektryczny w standardzie
europalety, ze wszystkimi systemami
bezpieczenstwa, ma nosnosc 0,5 tony.
Zaprojektowano do niego opryskiwacz

Fot. 2. Robot klasy AGV wyposazony w technologie detekcji szkodnikow i punktowego

opryskiwania, autonomicznie poruszajacy sie po wyznaczonej trasie

fot. 1, 2 K. Knapik

tonomicznej, modutu wizyjnego
imodutu opryskowego. Modut wi-
zyjny moze by¢ doczepiany z przodu
ciggnika, bez koniecznosci kupowania
catej platformy jezdnej. Opryskiwacz
mozna z kolei zaczepi¢ z tytu ciggnika.
Sama platforma autonomiczna moze
by¢ uzywana doinnych celdéw transpor-
towych. Omawiany dron lgdowy moze
dziata¢ autonomicznie lub z pilotem.
W precyzyjnej uprawie porzeczek
drony mogg zostac¢ wykorzystane do:
® mapowania pol; ® monitorowania
upraw, w celu zwiekszenia precyzyjno-
sci opryskiwan lub nawozenia; ® wy-
krywania chorob i szkodnikéw; ® oceny
wzrostu roslin, a takze ® opryskiwania
oraz nawozenia.

CZY SIE OPLACA

Kolejny wyktad, pt. ,Czy znowu bedzie-
my sadzi¢ porzeczki? Rynkowo- ekono-
miczne rozwazania” wygtosili dr Dariusz
Paszkoidr Piotr Baryta z Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie. Rozpocze-
li wystgpienie od przedstawienia da-
nych IERIGZ-PIB, ktére wskazuija, ze
w ostatnich 5 latach zebrane w Polsce
porzeczki przeznaczone sg w znako-
mitej wiekszosci na soki zageszczone
(45-52%) imrozonki (36-42%), areszta
na pozostate przetworstwo oraz do spo-
zycia w gospodarstwach domowych
i eksport. Rynek owocow deserowych
jest jednak bardzo ograniczony, po-
dobnie jak wielkosc¢ eksportu. Badania
pracowni Kantar wskazujg jednak, ze
w ostatnich latach zmienia sie spojrze-
nie konsumentow na spozycie sSwie-
zych owocow porzeczki czarnej, jako
zdrowychiwartosciowych — deklaracje

www.jagodnik.pl
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sugerujy, ze w ciggu ostatnich 4 lat konsumpcja tych owocow
w takiej postacirosnie. Podobnie sytuacja przedstawia sie na
rynku deserowym porzeczki czerwonej.

Prelegenci podkreslili, ze prezentacja oparta jest na ich
wyliczeniach uzupetniajgcych ogolnie dostepne dane. We-
dtug informacji pochodzacych z ARIMR, porzeczki uprawia
sie w Polsce na 45 771 ha (dane z wnioskow o doptaty bezpo-
srednie z roku 2024 nie rozdzielajg upraw porzeczki czarnej
i czerwonej). Pomimo wysokich cen w ostatnim sezonie
(2024 r.), powierzchnia plantacji porzeczek, w porownaniu
ztg z 2023 roku, zmniejszyta sie 0 1,42%, tj. o ok. 660 ha.

Aby podjac probe odpowiedzi na pytanie postawione w ty-
tule wyktadu, autorzy poréwnali okres ostatnich lat — 2021-
2024 z maksymalng ceng w 2021r. wynoszacg 4,68 zt/kg,
z okresem 2011-2015, gdy w 2011r. zarejestrowano szczyt
cenowy — 4,17 zt/kg i nastepnie w latach 2012-15 nastgpit
wzrost powierzchni upraw w stosunku do roku wyjsciowego
(2011r. — 39 900 ha) 0 11,2-15,1%. Podobng sytuacje zaobser-
wowano w blizszym nam okresie, gdy rokiem odniesienia byt
2022 z powierzchnig uprawy 44135 haiw kolejnych sezonach
réwniez zanotowano wzrost powierzchni uprawy, ale byt on
zdecydowanie mniejszy (o 3,7-5,2%).

Wedtug danych GUS, zbiory porzeczek w latach 2011-
2015 wynosity 160-200 tys. ton, a w latach 2021-2024
—ze 152 tys. ton w 2021 r. spadty do 100 tys. tonw 2024 r.
Poréwnanie powierzchniuprawy i zbioréw porzeczek (czar-
nychiczerwonych) dla tych 2 okresdw i wyznaczenie trendu
pokazuje, ze przy delikatnym wzroscie powierzchni uprawy
porzeczek, mamy rzeczywisty spadek zbioréw owocow.
Wtasny szacunek autorow to potwierdzit.

Warto w tym kontekscie zastanowic sie nad kosztami
produkcji. Przez ostatnie lata obserwuije sie bardzo duzg zmien-
nosc¢ cenowg owocow porzeczki czarnej i czerwonej. Dane
z lat 2021-2023 dotyczace zbiorow porzeczki czarnej w Unii
Europejskiej i Ukrainie wskazuja, ze produkcja owocow tego
gatunku w Polsce stanowi 63% zbiorow w catym regionie,
a wzrost cen porzeczki czarnej w Polsce w latach 20111 2021
nie przetozyt sie na wzrost areatu tego gatunku w Europie.

Analiza optacalnosci produkcji porzeczki w naszym kraju
w ostatnich 24 latach pokazuje, ze tylko 11 sezondw byto opta-
calnych (powyzej 100% optacalnosci), w tym jedynie 6 wysoko
optacalnych (powyzej 150% optacalnosci). Po roku 2011 wy-
stgpit dtugi okres (8 lat) braku optacalnosci. Autorzy wyrazili
przypuszczenie, ze gdyby nie przymrozki wiosenne w 2024 .,
rowniez i w tamtym sezonie notowalibysmy brak optacalnosci.

Koszty produkcji porzeczki czarnej w Polsce w ubiegtym
roku zalezaty od plonu, ktory ma ogromne znaczenie dla
optacalnosci. W 2024 roku obserwowalismy znaczne zroz-
nicowanie w plonowaniu plantacji, w granicach 2-10 t/ha,
w zaleznosci od tego, czy zostaty dotkniete przymrozkami,
czy tez nie. Stwierdzono, ze przy plonie 2 t/ha jednostkowe
koszty produkcji wynosity 7,79 zt/kg. Wraz ze wzrostem
plonu notowano spadek kosztéw produkcji — przy 8110 t/ha
wynosity, odpowiednio, 2,40 i 2,11 zt/kg.
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Krotki
okres
karencji

SKETCH 62,5 WG

Bez zartow
w ochronie

» Fungicyd o dziataniu zapobiegawczym
i interwencyjnym

» Szerokie spektrum ochrony

Uvsagal Ze $rodkéw ochrony rodlin naley korzysted 2 zachowaniem bezpieczerstra. Przed kazdym uzyciem preeczytal informacie zamieszczone na etykiecie
iinformacz dotyczace produkiu. Zapaznaj sie 2 i postepu) zgodnie ze Srodkami ostrozmas na etyldecie. Informacje zawarte wreklamie
mafa charakter archivaalny | 2godne s3 ze stanem prawnym na dzietf publicacii Evientuaine zmiany wirese! etykdet do zweryfikovania z akiualng trescia etykiety
produktu rma stronach Ministerstwa Rolnictwsa
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Dochodowosc ksztattowata sie row-
niez w zaleznosci od plonu z hektara.
Przy sredniej cenie owocdw 8,29 zt/kg,
dochdd czysty z Tha (przychdd minus
koszty produkcji) wynosit 30,7; 44,4;
57,7 tys. zt/ha przy plonie, odpowiednio,
6, 8110 t/ha. Zdaniem prelegentow,
przy takich plonach dochodowos¢ wy-
daje sie by¢ satysfakcjonujgca. Przy
tak wysokiej cenie nawet plon 4 t/ha,
z dochodem 15,6 tys. zt/ha jest niezty
w przypadku wiekszego areatu.

Specjalisci zaprezentowali tez kalku-
lacje dochodowosci produkcji porzeczki
czarnej przez 9 lat owocowania plan-
tacji (w latach 2016-2024) przy cenie
rzeczywistej (wolnorynkowej). W tym
okresie, liczac od 3. roku po posadze-
niu (plantacja zaczyna plonowac), przy
usrednionym dla Polski plonie z hektara,
przez pierwsze 3 lata notowano strate,
4. rok byt na granicy kosztéw, kolejne
3 lata przyniosty zysk, 8. rok zakonczyt
sie stratg 1 9. rok — zyskiem. Po usred-
nieniu danych z 9 lat owocowania sredni
dochod roczny wyniost 8,4 tys. zt/ha.

Nastepnie przedstawili kalkulacje
dla sytuacji, w ktorej plantator zawartby
umowe kontraktacyjng na 9 lat, z przy-
jetg ceng 3,38 zt/kg (Srednia z lat 2016-
2024). Przy takiej cenie i zachowaniu
pozostatych parametréw plonowania
oraz kosztow, w kazdym roku produk-
cji (z wyjatkiem 2024 r,, ze wzgledu na
niski plon) producent notowatby zysk.
Oznaczato, ze w kazdym roku zarabiatby
Srodki, ktore pozwolityby pokry¢ pono-
szone koszty. Z drugiej strony, nie pono-
sitby kosztow kredytu, aby sfinansowac
naktady na utrzymanie produkcji. Sredni
dochod z 9 lat wynositby 9,3 tys. zt/ha.
Wydaje sie, ze bytaby to sytuacja stabil-
na, w ktdrej producent i odbiorca owo-
cow mogliby by¢ usatysfakcjonowani.

Podsumowujac, autorzy stwier-
dzili, ze — pomimo zwiekszajacej sie
powierzchni upraw — obserwujemy
wyrazny trend spadkowy w produkgji
owocdw porzeczek. Do przyczyn tej
sytuacji zaliczyli warunki pogodowe
i degradacje plantacji, poniewaz wiele
z nich jest obecnie w ztej kondycji (zawi-
rusowane, stare, o obnizonym potencjale
plonotwérczym).

MOZE TO WINA ODMIAN
Na pytanie, czy przyczyng degradacji
plantacji moze by¢ uprawa ciggle tych
samych odmian, ktore tracg swoje cechy
w wyniku niekontrolowanego rozmnaza-
nia, dr Baryta odpowiedziat, ze przyczyn
moze byc kilka. Po pierwsze — porzeczka
czarna jest gatunkiem, ktérego rosliny
do prawidtowego rozwoju wymagaja
pewnej amplitudy temperatur. W zwigz-
ku ze zmianami klimatu, w ostatnich
latach ten warunek nie jest zachowany.
Wydaje sie réwniez, ze wyczerpat sie
potencjat plonotworczy uprawianych
odmian, a wielu plantatoréw zaktada
nasadzenia nie korzystajgc z materiatu
wyjsciowego dobrej jakosci. Kondycja
matecznikdw w Polsce tez pozostawia
wiele do zyczenia. Innym czynnikiem,
ktory wptywa na degradacje plantacji,
jest uprawa w monokulturze w rejonach
z problemem z dostepnoscig gruntow.

Kolejny wyktad pt. ,Czy mozemy
spodziewat sie nowo wyhodowanych
odmian porzeczki czarnej na swiecie?”
wygtosit prof. dr hab. Stanistaw Pluta
z Zaktadu Hodowli Roslin Ogrodniczych
Instytutu Ogrodnictwa — PIB w Skier-
niewicach. Jak wyjasniat, pod pojeciem
dobrejodmiany kryje sie rowniez zdro-
wy, kwalifikowany materiat nasadze-
niowy, ktory gwarantuje dobrg jakos¢
1tozsamos¢ odmianowa. Odmiana takze
jest waznym elementem optacalnosci
w produkcji sadowniczej, a o tym, czy
nowa kreacja jest wartosciowa decyduje
rynek i jego uczestnicy. Wartosciowa
odmiana cieszy sie zainteresowaniem
producentow, handlowcow, przetwor-
cow i konsumentow. Nowa odmiana
porzeczki czarnej (i innych roslin sa-
downiczych), w porownaniu ze znaj-
dujgcymi sie w uprawie, charakteryzuje
sie genetycznie ulepszonymi cechami
uzytkowymi. Hodowla nowych odmian
porzeczki metodg krzyzowkowsa trwa
z reguty 12-15 lat.

Nastepnie specjalista przedstawit
w skrocie dziatalnosc osrodkow, w kto-
rych prowadzi sie programy hodowlane
porzeczki czarnej. Na $wiecie istnieje
obecnie 13 programow hodowli tworczej
tego gatunku, 11 z nich w Europie, a fi-
nansowane sg ze srodkow panstwowych

i (lub) prywatnych. Zdaniem prelegenta,
gtéwny sposrod nich to osrodek James
Hutton Institute (JHI) w Szkocji, w kto-
rym prowadzony jest prywatny program
hodowli, finansowany przez firmy Sun-
tory BF GB&Ii Winterwood Farms. Uzy-
skano w nim 20 odmian serii Ben, m.in.
‘Ben Lomond,, ‘Ben Nevis|, ‘Ben Alder’,
‘Ben Tirran, ‘Ben Tron, ‘Ben Connan,
‘Ben Gairn', ' Ben Hope', ‘Ben Starav’, Ben
Avon, ‘Ben Klibreck’, ‘Ben Finlay’. Nowe
odmiany, tzw. klubowe, uprawiane sg
tylko na Wyspach Brytyjskich.

Réwnie waznym osrodkiem jest
|I0-PIB, w Skierniewicach, w ktorym
prowadzony jest panstwowy program
finansowany przez MRiRW. W insty-
tucie wyhodowano 12 odmian: ‘Bona,
‘Ceres’, ‘Tisel, Tiben’, ‘Ores, ‘Tines,
‘Ruben’, ‘Gofert’, ‘Polares’, ‘Tihope,
‘Polben’i ‘Polonus’, wszystkie zostaty
wpisane do Rejestru Odmian COBORU,
a 8 z nich chronione jest wspolnoto-
wym prawem do odmiany (CPVO, An-
gers, Francja w UE).

W Instytucie Sadownictwa (NAAS)
w Kijowie (Ukraina) prowadzony jest
program panstwowy, w ktorym wy-
hodowano 10 odmian, m.in.: ‘Yuvileina
Kopania), ‘Venisaz, ‘Chereshneva, ‘Sa-
nyuta’, ‘Sjuta Kijevskaja, ‘Sofiivska.
W Litwie (Instytut Ogrodnictwa w Bab-
tai), totwie (Instytut Sadownictwa,
Dobele) i Estonii (Centrum Naukowe
Ogrodnictwa w Polli), w ramach progra-
mow finansowanych przez rzady tych
panstw, uzyskano kilka lub kilkanascie
odmian, ktére sg przydatne bardziej
do uprawy amatorskiej niz towarowe;.
W programach hodowlanych prowa-
dzonych w Czechach, Stowacji, We-
grzech, Rumuniii Serbii tez powstato po
kilka odmian o znaczeniu amatorskim.
Efektem prac hodowlanych we Fran-
¢ji, w ramach panstwowo-prywatnego
programu sg odmiany ‘Noir de Bour-
gogne’, ‘Royal de Naples'i ‘Blackdown,
‘Andega’, ‘Andorine’i‘Andelene’. Wydaja
one mate owoce o intensywnym aro-
macie i smaku, z duzg iloscig antocy-
jandw i przeznaczone sg gtéwnie do
produkgji likierow ,Creme de cassis de
Dijon” i,Creme de cassis de Bourgog-
ne”. Badania nad stworzeniem nowych
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odmian porzeczki czarnej prowadzone
sg rowniez w krajach skandynawskich
(Danii, Finlandii, Szwecji), w ktorych
wyhodowano po kilka odmian o ma-
tym znaczeniu w produkcji. W Nowej
Zelandjii stworzono odmiany o specy-
ficznych wymaganiach i adaptacji do
tamtych warunkdw klimatycznych: ‘Ben
Ard’, ‘Ben Rua’, ‘Blackadder’, ‘Christi-
na, Isobel, ‘Kepler’, ‘Lewis’, ‘Murchison,
‘Stewart’, Victoria, ‘Lyford. W USA pro-
gram hodowli porzeczki czarnejistnieje
od 2022 ., ale dotychczas zadnych
odmian w nim nie uzyskano.

W ocenie profesora Pluty, na rynku
Swiatowym nie ma wybitnej odmiany,
ktora bytaby uniwersalna dla wszyst-
kich rejonow uprawy. Wszystkie wczes-
niej wymienione to odmiany lokalne,
ktore nadajg sie do okreslonych warun-
kéw klimatyczno-glebowych. Specjali-
sta zgodzit sie ze swoimi przedmowca-
mi, ze w przypadku roslin wieloletnich
duzym wyzwaniem sg zmiany klimatu.
Nie wiemy, w jaki sposob zmniejszajgca
sie liczba dni chtodu moze wptynac na
fizjologie roslin, a zwtaszcza na zawia-
zywanie pakow kwiatowych, kwitnienie
i owocowanie.

A MOZE WINO

Ostatni wyktad pt.,,Produkcja win z owo-
cow jagodowych. Pomyst na zagospo-
darowanie plonu” przedstawit Marcin
Bancerowski, producent win owocowych
i wtasciciel marki DiWine (fot. 3). Prze-
kazat, ze pierwszymi winami, jakie wy-
produkowat byty te z czarnejiczerwonej
porzeczki, a firma obecnie wytwarza juz
wina o 17 smakach. Taka obfitos¢ wynika
z tego, ze w Polsce produkuje sie owoce
wielu gatunkéw, ktére mogg stanowic
doskonaty surowiec. Podkreslit, ze 100 lat
temu nasz kraj byt potentatem w produkji
win owocowych. Przypomniat, ze zgodnie
z prawem mozemy legalnie wytwarzac
wino na witasne potrzeby, a produkcje
wina na sprzedaz reguluje Ustawa z dnia
2 grudnia 2021r. o wyrobach winiarskich
1dziatalno$¢ winiarska nadzorujg Krajowy
Osrodek Wsparcia Rolnictwa podlegajgcy
Ministerstwu Rolnictwa i Rozwoju Wsi,
urzedy skarbowe wtasciwe dla miejsca
prowadzenia dziatalnosci, Sanepid, Wo-

kwiecien 2025

jewoddzki Inspektorat Jakosci Handlowej
Artykutow Rolno-Spozywczych, urzedy
celne, urzedy gminy.

W procesie produkcji wina mozna
wyrdzni¢ nastepujgce etapy: macera-
cja, fermentacja, zlewanie znad osadu,
filtracja i lezakowanie. Zdaniem prele-
genta, mozna sie tego nauczy¢ w ciggu
3 miesiecy, ale uzyskanie wszystkich
pozwolen moze trwac nieco dtuzej.
Oprocz samego procesu produkcji wina,
najdtuzszego czasu wymaga budowa-
nie rynku odbiorcow ostatecznego pro-
duktu, a sposrod wszystkich wydatkow
najwiekszym kosztem jest wprowadze-
nie wina na rynek.

Marcin Bancerowski poinformowat
o planach zatozenia inkubatora, ktory be-
dzie stuzyt zarowno nauce produkgji, jak
1sprzedazy wina. Zaprosit producentow
owocdw i potencjalnych wytworcow win
do wspotpracy. Celem strategicznym jest
zbudowanie 300 lokalnych winiarni do
2030 r. W sytuacji nadpodazy owocow
zaréwno w Polsce, jak i w catej Europie
warto rozwazyc¢ produkcje win pod mar-
ka wtasng lub pod marka DiWine.

Na przyktadzie wtasnej markiomo-
wit proces jej tworzenia. Podkreslit, ze
wazne dla zaistnienia i rozwoju marki sg
pochodzenie i jakos¢ surowca, wtajem-
niczenie potencjalnych klientow w pro-
ces tworzenia produktu, personalizacja
produktu (kazdy tworzg okresleniludzie),

| Fot. 3. Wina porzeczkowe marki DiWine

charakterystyczne opakowanieirola me-
didw spotecznosciowych. Omowit zasa-
dy budowania ceny produktuisystemu
sprzedazy. Do najczesciej popetnianych
btedow zaliczyt brak strategii cenowej
(np. dla réznych podmiotow w tym sa-
mym segmencie ustalamy rozng cene),
niewyliczanie kosztow pracy wtasnej,
brak strategii rabatu, zle okreslong grupe
docelows (trzeba doktadnie wiedziec,
gdzie znalez¢ odbiorce produktu i w ja-
kiej cenie oferowac towar).

W dalszej czesci prezentacji prele-
gent przedstawit kierunki sprzedazy
swoich win — dla produktow DiWine
kanatami sg obecnie sprzedaz bezpo-
$rednia, online, B2B (transakcje sprze-
dazy pomiedzy przynajmniej dwoma
podmiotami prowadzgcymi dziatalnosc
gospodarczg), HoReCa (sektor obejmu-
jacy ustugi swiadczone przez hotele,
restauracje oraz firmy cateringowe),
sklepy. Bardzo waznym segmentem
w przypadku win tej marki jest sprze-
daz zestawow prezentowych w opcji
B2B — od pazdziernika do grudnia sta-
nowi istotng czes¢ przychodow firmy.
Na zakonczenie prezentacji uczestnikom
zaproponowano degustacje jednego
z produktéw tej manufaktury — wina
z biatej porzeczki z kwiatem czarnego
bzu. Zarozpoznanie smaku tego wyrobu
jedna z uczestniczek otrzymata butelke
wina z agrestu z konopiami.

fot. T. Werner
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Dr inz. Dariusz Paszko
Uniwersytet Przyrodniczy, Lublin

— W poprzednich trzech artykutach (czyt. ,,Jagodnik” 1, 2,

3 3/2025) dotyczacych matych winnic staratem si¢ prze-
kaza¢ Czytelnikom w miare rzeczywiste koszty zatozenia
i prowadzenia winnicy oraz koszty stworzenia winiarni i produkgji
wina. Teraz pora zastanowic sig, jakich korzysci moze spodziewaé
si¢ ,,maly” winiarz, kiedy juz doszedt do tego miejsca, ze ma juz
wino rozlane do butelek.

Chcac zaczac funkcjonowac na rynku,
trzeba jeszcze przejs¢, niestety troche
ucigzliwg, sciezke rejestracji winnicy,
chociaz dla ,matych” winiarzy jest ona
itak nieco uproszczona. Nie bede opisy-
wat tej procedury, ktorg sam przeszed-
tem 2 lata temu. Zdecydowanie tatwiej
jest to zrobic, jesli ma sie zaprzyjaz-
nionego winiarza, ktéry pomoze przez
nig przebrnaé, podpowiadajgc pewne
niuanse administracyjnych procedur.
Polecamtez portal ,Paragraf w kieliszku”
(i prosze nie traktowac tego jako rekla-
my, bo sam korzystam do dzis z tych
tresci oraz porad samego autora), gdzie
naprawde w przystepny sposob mozna
pogtebic¢ wiedze przydatng kazdemu
winiarzowi. W artykule skupie sie raczej
na dodatkowych kosztach, ktore trzeba
jeszcze poniesc, zeby zaczac sprzedawac
to nasze upragnione wino.

KALKULACJA CENY WINA

W gospodarce rynkowej cena ustalana
jest w odniesieniu do biezgcej relacji
podazy i popytu dla danego produktu.
W realiach branzy winiarskiej polskie
wino z matych winnic, z uwagi na wy-
sokie koszty produkcji, ma jednak mate
szanse konkurowania ceng z masowg
podazg win z krajow tradycyjnie winiar-
skich — ich ceny dla klienta sg zwykle
nizsze od cen win krajowych. Szukajac
zatem mozliwosci zbytu wina z matych
winnic, warto skorzystac zdoswiadczen
wspomnianych krajow, w ktorych wtas-
ciciele niewielkich winnic zazwyczaj
sprzedajg swoj produkt sami, czesto
na miejscu w gospodarstwie, zatrzy-
mujac w ten sposdb catg marze lub jej
czes¢ dla siebie. Z kolei nasi winiarze,
gdy ustalajg cene butelki wina, biorg
pod uwage to, jak ksztattujg sie ceny
krajowego wina, ale gtownie na lokal-
nym rynku.

Nalezy jednak pamietac, ze — po-
mimo dos¢ dynamicznego rozwoju
sektora winiarskiego w naszym kraju
— podaz polskich win dobrejjakoscijest
stosunkowo niska, stad zainteresowanie
konsumentéw polskim winem, mimo
wyzszej jego ceny, nadal nosi cechy
probowania czegos ,nowego i orygi-
nalnego”. | w takim przypadku wtasnie

www.jagodnik.pl
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mate winnice majg ogromny potencjat,
by zaproponowac takiemu ,poszuku-
jacemu” konsumentowi polskie wino
naprawde wysokiej jakosci. Wydaje
sie zatem, ze jedyng drogg dla matych
winnic jest produkcja win o wyjgtkowej
jakosci, wysokich walorach smakowych
iuzytkowych, nawet kosztem ichilosci,
co wprawdzie moze troche obnizac ren-
townosc¢ przedsiewziecia, ale z drugiej
strony — co z tego, ze bedziemy miec
wiecej wina, skoro nikt nie bedzie chciat
go kupic¢, bo bedzie stabe.

Powracajgc do kwestii ustalania
ceny wina — ,maty” winiarz powinien
w pierwszej kolejnosci skalkulowatc
koszty jego wytworzenia, a pozniej
pozostate niezbedne koszty zwigzane
z wprowadzeniem produktu na rynek.
Na poczatek to, co najwazniejsze, czyli
koszty zarejestrowania matej winnicy,
w stosunku do catosci poniesionych
wczesniej naktadow sg raczej nie-
wielkie. Wiecej chyba ,kosztuje” czas,
ktory trzeba poswiecic, w stosunku do
wydanych pieniedzy. W zasadzie naj-
trudniejszym zadaniem dla winiarza
jest skalkulowanie pozgdanego zysku
(marzy) dla producenta wina, gdyz to
wtasnie jego poziom wyznacza ocze-
kiwang wartosc dochodu ze sprzedazy
produktu i sens prowadzenia winni-
cy. Jesli ustalimy marze na zbyt wy-
sokim poziomie, mozemy po prostu
miec problem ze sprzedaza wina, jesli
na zbyt niskim — nasz zarobek bedzie
niesatysfakcjonujacy.

A zatem do tak ustalonej ceny net-
to (koszty produkcji, koszty sprzedazy
imarketingu, plus akcyzaimarza), do-
liczamy 23% podatku VAT i w zasadzie
wiemy, za ile powinnismy sprzedawac
nasze wino. Wprawdzie podatek VAT
mozemy w czesci lub catosci odzy-
skac, ale i tak przy sprzedazy musimy
wpierw go naliczy¢ i zaptacic, podobnie
jak akcyze. Kwestia zaptaty podatku
dochodowego zalezy natomiast od for-
my prawnej matej winnicy. Wiekszos¢
matych winnic, ktore znam, pozostaje
jednak na statusie rolnika, jako drob-
nego producenta wina i podatek do-
chodowy rozlicza w deklaracji rocznej
za miniony rok. Wedtug aktualnych

kwiecien 2025
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Wykres 1. Sktadowe ceny butelki polskiego wina z matej winnicy, przy cenie brutto na

poziomie 50 zt za butelke
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Catkowicie nowa inwestycja
(nowa winiarnia, nowy sprzet
iurzadzenia), gtownie praca
najemna

Powierzchnia winnicy 1ha

. Koszty produkcji 1butelki wina + koszty sprzedazy

bezposredniej + akcyza

Podatek VAT

Zrédto: badania wiasne

przepisow, taki,maty” rolnik — winiarz
moze odliczyc jako koszty uzyskania
przychodu ze sprzedazy wina wytgcz-
nie wydatki zwigzane z jego produkcjg
(bez wydatkéw na uprawe winorosli,
poniewaz jest to dziatalnosc rolnicza).
Dlatego w prezentowanym ponizej ra-
chunku kosztéw podatek bedzie na-
liczany proporcjonalnie do poziomu
wydatkow zwigzanych bezposrednio
z produkcjg wina.

Gdy mowimy o handlu polskim wi-
nem, trzeba pamietac jeszcze o kosz-
tach sprzedazy i marketingu. Nawet
jesli prowadzimy tylko sprzedaz bezpo-
Srednig, w tym duzg czes¢ na miejscu
w gospodarstwie, to i tak, zeby zdoby¢
klienta, musimy poswiecic¢ sporo cza-
su na reklame i dziatania marketingo-
we. Zwigzane s3 z tym rozne koszty,
w tym m.in. koncesji detalicznej, wy-
jazdow, druku materiatow promujgcych
winnice, utrzymania stron interneto-
wych, zakupu sprzetu do degustacji,
chtodzenia wina, szkolen. Bardzo trud-
no okresli¢ ich mniej wiecej przecietng
wartos¢, poniewaz rozbieznosci w wy-
datkach na ten cel w matych winnicach
sg bardzo duze. Z dostepnych miinfor-
macji uzyskanych od ,matych” winiarzy

tys. butelek 2 tys. butelek

Inwestycja w istniejgcym Istniejgce gospodarstwo,
gospodarstwie sadowniczym, remont winiarni, gtownie
remont winiarni, praca wtasna praca wtasna

Powierzchnia winnicy 0,3 ha

. Marza producenta wina

. Podatek dochodowy (12%)

wynika jednak, ze moze to by¢ okoto
2-4 zt do kazdej butelki.

OPLACALNOSC

Ceny wina, jakie mozemy spotkac w pol-
skich winnicach, sg bardzo zréznicowa-
ne, nawet jesli wezmiemy pod uwage
tylko zakup bezposrednio w gospodar-
stwie. Kwoty zaczynajg sie w zasadzie
od okoto 45 zt za butelke (nizszych nie
spotkatem), ale sgdze, ze Srednio jest to
50-70 zt za butelke. Oczywiscie s3 tez
winnice, ktore uzyskujg wyzsze ceny,
co czesto jest wynikiem specyficznych
uwarunkowan, m.in. sprzedazy wina we
wtasnych pensjonatach, hotelach czy
agroturystyce, oferowania tzw. medalo-
wych win, lokalizacji winnicy np. blisko
turystycznego miejscaitd. Na wykresie 1
przedstawiono strukture poszczegol-
nych elementow sktadajgcych sie na
cene butelki wina. Jesli sprzedajemy
wino za 50 zt brutto, to podatek VAT sta-
nowi 23% (9,40 zt) ceny netto (40,65 zt),
ktora w tym przypadku jest taka sama
dla kazdego modelu winnicy. Gdy wzigc
pod uwage rozne koszty produkcji butel-
ki wina w zaleznosci od modelu winnicy,
poziom marzy winiarskiej (po pomniej-
szeniu o podatek dochodowy) bedzie
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| Wykres 2. Przychody i dochody z matej winnicy, przy cenie sprzedazy 50 zt brutto za butelke
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Wykres 3. Dochdd roczny z matej winnicy, przy réznych cenach sprzedazy (brutto) za butelke
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Zrodto: badania wiasne

bardziej zréznicowany i waha sie od
12,5 zt do 17,4 zt za butelke. Zatem koszt
produkcji butelki wina wynosi srednio
okoto 43% ceny wina, podatki (VAT, ak-
cyza, dochodowy) to okoto 27%, a sama
marza ,matego” winiarza — ok. 30% ceny
wina. Ktos powie, ze marza na poziomie
okoto 1/3 ceny sprzedazy to duzo. Prosze
jednak pamietac, ze przy tak matej skali
produkcji tgczny dochdd ze sprzedazy
nie bedzie wygladat juz tak imponujgco
(wykres 2).

Jesli zatem winiarzowi powiedzie sie
i sprzeda cate wyprodukowane wino po
50 zt brutto za butelke, to tgczne przy-

6 tys. butelek

Inwestycja w istniejgcym
gospodarstwie sadowniczym,
remont winiarni, praca wtasna

Dochod netto przy cenie
50 zt za butelke

2 tys. butelek

Istniejgce gospodarstwo,
remont winiarni,
gtownie praca wtasna

Powierzchnia winnicy 0,3 ha

. Dochdd netto przy cenie
60 zt za butelke

chody z winnicy o powierzchni 1ha
wyniosg okoto 300 tys. zt,a z winnicy
0,33-hektarowej — okoto 100 tys. zt.
Po odjeciu catkowitych kosztow pro-
dukcji, zaptaceniu podatku VAT, ak-
cyzy i podatku dochodowego poten-
cjalny dochod stanowi jednak tylko
okoto 25-30% przychodow. Wpraw-
dzie przy duzych inwestycjach, np.
w winnicy zaktadanej catkowicie od
nowa, w pierwszych 2, 3 latach mozna
liczy¢ na catkowity zwrot podatku VAT,
alejuz w kolejnych odliczenie to bedzie
dotyczyto tylko kosztow biezgcych
uprawy i produkcji wina, a zatem be-
dzie stanowito tylko jakas$ czes¢ za-
ptaconego podatku.

Czy te szacowane wartosci docho-
du mogg by¢ atrakcyjne dla ,matego”
winiarza? Gdy przeliczymy dochody ze
sprzedazy wina na miesieczny okres,
zarobek na poziomie 6-8 tys. zt z win-
nicy jednohektarowej to chyba jednak
jest zbyt mato, jesli ktos sie chce utrzy-
mywac tylko z winiarstwa. Jeslijednak
ma to byc¢ dodatkowy dochod, wtedy
nawet z winnicy 0,33-hektarowej na
poziomie okoto 2,4 tys. zt miesiecz-
nie dla winiarza na emeryturze moze
byc¢ onjuz atrakcyjny. Oczywiscie przy
wyzszych cenach zbytu, np. 60 zt za
butelke, dochdd ten znacznie rosnie.
Ale trzeba tez uzmystowic sobie, ze
wraz ze wzrostem podazy polskiego
wina i wewnetrznej konkurencji, ceny
mogg spasc inp. przy 40 zt za butelke
prowadzenie winnicy w tej skali moze
juz by¢ tylko drogim hobby (wykres 3).

I Polskie wina majg juz nie tylko efektowne etykiety, ale tez doskonale smakujg

fot. T. Werner
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Kamil Knapik

| Fot. 1. Justyna Py¢ (z lewej) i Anna Nossler oraz produkty wytworzone w inkubatorze

w ktérych swoich sit w wytwarzaniu przetworéw moga sprébowac zaréwno osoby niezwigzane

Q Inkubatory przetwércze, czgsto nazywane réwniez inkubatorami kuchennymi to miejsca,

z produkejg owocdw, jak i plantatorzy cheacy przerobi¢ swoje plony na produkty o wyzszej
marzy — soki, dzemy, musy, konfitury, susze — bez koniecznosci inwestowania w obiekty, maszyny

czy know-how oraz zatatwiania wielu formalnosci m.in. sanitarno-epidemiologicznych. Odwiedzitem

Inkubator Przetwérczy w Dwikozach (w wojewddzewie swigtokrzyskim) oraz zapoznatem sie z ofertq

kilku o$rodkéw tego typu w innych regionach, zeby sprawdzi¢, czy miejsca

te mogg zainteresowa¢ producentéw owocéw jagodowych.

W zatozeniu inkubator kuchenny ma
wspierac lokalnych producentow zyw-
nosci w wejsciu na droge profesjonal-
nej produkcji i sprzedazy. Korzystajac
z jego infrastruktury, mozna stworzy¢
wtasny produkt lub linie produktéw,
sprawdzi¢ swoje umiejetnosci i mozli-
wosci oraz zaistniec na rynku z ofertg
przetworow na bazie naturalnych, lo-
kalnych sktadnikow, bez ulepszaczy,
awytworzonych w zgodzie z wszelkimi
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normami sanitarnymi. Wspotpraca

z inkubatorem moze przerodzi¢

sie w regularne wykorzystywa-

nie jego linii technologicznej lub
stanowic pierwszy etap na drodze

do stworzenia wtasnego zaktadu
przetworczego. Istniejgce w Polsce
inkubatory kuchenne zlokalizowane
sg gtownie w regionach turystycznych

badz o dtugich tradycjach rolniczych,
a czasem tgczacych obie te cechy. P

Najczescie]
inkubatory kuchen-
ne udostepniajg chetnym
swojg Infrastrukture oraz
udzielajg wsparcia mery-
torycznego w procesie
produkcji, lecz istniejg
takze inne modele
wspotpracy.



 Najczesciej udostepniaja chetnym swojg

infrastrukture oraz udzielajg wsparcia
merytorycznego w procesie produkcji,
lecz istniejg takze inne modele wspot-
pracy, ktore umozliwiajg przeniesienie na
inkubator zadan zwigzanych np. z prze-
tworzeniem czy sprzedazg produktu.

W DWIKOZACH

Inkubator Przetwdrczy w Dwikozach zo-
stat stworzony przez Osrodek Promowa-
nia Przedsiebiorczosci w Sandomierzu,
we wspodtpracy z gming Dwikozy, w ra-
mach programu ,Géry Swietokrzyskie
nasza przysztoscig’, ktory byt wspotfi-
nansowany ze $rodkéw Szwajcarsko-
-Polskiego Programu Wspodtpracy.
W takiej formie, jak w Dwikozach, byt
jedng z pierwszych tego typu inwestycji
w Polsce. Znajduje sie w budynku, ktory
powstat przy remizie OSP w tej miejsco-
wosciimiesci sale szkoleniowg i produk-
cyjng, pomieszczenia do przygotowania
surowca, sanitarne i socjalne. Obiekt
dysponuje takze wtasng suszarnia.

Jak wyjasnita mi Justyna Pyc (fot. 1
na str. 85), wiceprezes Osrodka Promo-
wania Przedsiebiorczosci w Sandomie-
rzu,jest toregion turystyczny irolniczy,
w ktorym wielu rolnikdw czesto, w za-
leznosci od sezonu, musi sprzedawac
swoje owoce i warzywa po bardzo ni-
skich cenach. Stworzono wiec miejsce,
w ktorym moga swoj surowiec przerobic,

mycia i wstepnego przygotowania do przetworzenia

jednoczesnie tworzac produkt regio-
nalny mogacy zainteresowac turystow.

NAWIAZANIE WSPOLPRACY
Nowy klient inkubatora rozpoczyna
wspotprace z instytucjg od podpisania
umowy, ktoéra zawiera prawa i obowigzki
obu stron. Dziatalnosc tej jednostki opie-
ra sie na udostepnianiu infrastruktury
iwsparciu w jej obstudze, ale po stronie
klientow lezy przygotowanie przetwordw
ze swoich owocdw czy warzyw. Biorg
tez odpowiedzialnos¢ za jakosc¢ tych
wyrobow. Po dopetnieniu formalnosci
mozna umowic sie na okreslony termin
wizyty — w sezonie zwykle najlepiej jest
to zrobi¢ okoto 2-3 tygodni wczesniej,
bo z roku na rok obtozenie inkubatora
wzrasta.

PRZETWORSTWO

Proces przetwdrczy rozpoczyna sie od
tzw. czesci brudnej, w ktorej warzywa
lub owoce sg myte i przygotowywane
do przerobu (fot. 2). Znajduje sie w niej
czes¢ urzadzen, np. obieraczka do ja-
btek czy drylownica do wisni. Prawdziwe
.serce” inkubatora znajduje sie jednak
w sali produkcyjnej — jest nim urzgdzenie
wielofunkcyjne MultiMix (fot. 3), ktore
jednoczesnie rozdrabnia, miksuje i od-
parowuje nadmiar wody z przerabia-
nych owocow lub warzyw, ajednorazowo
mozna wtozy¢ do niego np. 40 kg pomi-

Fot. 2. Czes¢ ,brudna” inkubatora — przez te drzwi owoce trafiajg z samochodu do
fot. 1-4 K. Knapik

dordw, ok. 30 kgjagod, 20 kg truskawek
czy 25 kg moreli. W zaleznosci od tego,
jaki surowiec jest wykorzystywany ijaki
produkt chcemy uzyska¢ (np. czy ma
to by¢ dzem bez cukru, czy moze bar-
dzo gesta passata pomidorowa), pro-
ces przetwarzania danej partii trwa od
ok. 35 minut do 1,5 godziny.

Anna Nossler, ktéra nadzoruje Inku-
bator Przetworczy w Dwikozach, ttuma-
czyta, ze wsad 30 kg owocow jagody
kamczackiej wystarcza na ok. 90 stoi-
kow dzemu zawierajgcych po 300 g tego
przetworu. Oprécz dzemdw, konfitur,
musow czy passat, w inkubatorze moz-
na wyprodukowac takze soki — np. ze
100 kg jabtek przecisnietych przez prase
powstaje ok. 60 [ soku, czyli 20 workow
o pojemnosci 3 . To catoroczny zapas
dla czteroosobowej rodziny — dodata
Justyna Py¢. Inkubator wyposazony jest
réwniez w suszarnie, w ktorej przera-
biano np. aronie (fot. 4). Istnieje takze
mozliwosc krotkiego przechowania owo-
cow w chtodziarce oraz opatrywania
etykietami opakowan z przetworami.

Zdecydowana wigkszosc produktow
wykonywanych za pomocg infrastruk-
tury inkubatora to przetwory bez zad-
nych dodatkdéw, poza cukrem i ewen-
tualnie pektyng, sg jednak przetworcy,
ktorzy rezygnujg rowniez z tych dwoch
substancji.

PRODUKTY IDA W SWIAT
Formalnosci zwigzane z wprowadze-
niem przetwordw na rynek sg po stronie
ich wytwoércow. Obecnie, poza klienta-
mi indywidualnymi, z ustug inkubatora
w Dwikozach regularnie korzysta szes¢
firm, ktore przetwarzajg tu swoje owoce
naregionalne produkty. Obtozenie inku-
batora jest zalezne od wielu czynnikow.
Wsrod gtéwnych jest pora roku, faza
sezonu, cena surowca i pogoda. Zwykle
.najgoretszy” okres to czas od czerwca,
gdy pojawiajg sie pierwsze truskawki,
az do pdznej jesieni, kiedy ttoczone sg
soki np. z jabtek. Nieco spokojniej jest
w pierwszej potowie roku, wtedy z ustug
inkubatora korzystajg producenci, ktorzy
posiadajg przechowalnie lub korzystajg
znich, np. wtasciciele ,Jagodowego Pola”
(czyt. ,Jagodnik™ 2/2025).
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Fot. 3. Urzadzenie MultiMix — ,serce” inkubatora, w ktérym

powstaje wiekszos¢ produktéw

| Fot. 4. Inkubator dysponuje rowniez suszarnig owocow

PROMOWANIE | INSPIROWANIE

W inkubatorze organizowane sie wizyty studyjne, podczas ktd-
rych uczestnicy mogg zapoznac sie z ofertg osrodka, wykonac
wtasne przetwory i zdobyc¢ wiedze w tym zakresie. Czestymi
goscmi s rolnicy z roznych stron Polski, skupieni np. w ramach
lokalnych grup dziatania czy osrodkow doradztwa rolniczego.
Jak powiedziata mi Justyna Py¢, to wtasnie przedstawiciele
lokalnych grup czesto pytajg o to, jak uruchomic¢ podobny
osrodek. Podkreslita, ze chot ttoczni sokdw i innych firm
przetworczych w okolicy nie brakuije, to inicjatywa w postaci
inkubatora jest ewenementem, co najmniej na skale regionu.

W MOCZARACH

W wojewddztwie podkarpackim, w gminie Ustrzyki Dolne
istnieje Inkubator Przetworstwa Lokalnego zatozony w Mo-
czarach przez witasciciela gospodarstwa ,Bieszczadzki Ogrod”
Mirostawa Krupe. To jedna z gatezijego dziatalnosci, obok m.in.
czterohektarowej plantacji borowki wysokiej i obiektu hote-
lowego. Inkubator dziata na bardzo podobnych zasadach, jak
ten w Dwikozach. Mirostaw Krupa przyznat zresztg, ze to tam
szukat inspiracjiiinformacji przed zrealizowaniem swojego pro-
jektu. Obie jednostkiroznijednak otoczenie — w Bieszczadach

kwiecien 2025

ASK=4

Krzem plus

R EKLAMA

ZBUDUJ
JAKOSC
SWOICH
PLONOWS

uzupetnij krzem *
i ogranicz stres
w roslinie

« krzem w formie kwasu orto-krzemowego
—100% dostepnosci dla roslin

« biostymulacja i regulacja metabolizmu dzieki
zawartosci wyciagow roslinnych

« zwiekszenie odpornosci na stres
» wzmochnienie i uszczelnienie $cian komérkowych

- ochrona przed niesprzyjajagcymi czynnikami zewnetrznymi

GROSIME




nie ma zbyt wielu osob zajmujgcych sie
produkcja roslinng, a zwtaszcza ogrod-
nictwem, dlatego inkubator jest osrod-
kiem, ktéry w zatozeniu ma rowniez
promowac w rejonie takg dziatalnosc.
W podgodrskiej okolicy okres wegetacyj-
ny jest krotszy, jest tu jednak to, czego
brakuje w wielu rolniczych regionach
Polski — czysta i stosunkowo tatwo do-
stepna woda — wyjasnit przedsiebiorca.
Specyficzny mikroklimat nadaje tez pro-
dukowanym w tym regionie owocom
i warzywom wyjatkowy smak, aromat
i wartosci odzywcze.

Inkubator o powierzchni ponad
300 m?ma dwie linie technologiczne,
ktére umozliwiajg m.in. ttoczenie
sokow oraz wykonywanie dze-
mow, konfitur, powidet i wyro-
béw suszonych, a w produkcji
przetworéw pomaga trzech
technologow zywnosci. Oprocz
tego, obiekt dysponuje przezna-
czong do wynajecia przestrzenig
biurowg oraz salami szkoleniowy-

mi. W ramach marki ,Bieszczadz-

ki Ogréd” sam wtasciciel wytwarza

w nim ok. 30 réznorodnych produk-
tow. Z inkubatora korzystajg tez m.in.
kota gospodyn wiejskich, ale zgtaszajg
sie rowniez restauracje i firmy, ktore
chcg mie¢ wtasne przetwory. Minimalna
ilos¢ owocow przywiezionych do prze-
tworzenia wynosi ok. 50 kg. Promocja
ogrodnictwa w regionie takze przynosi
rezultaty — pojawiajg sie pierwsi produ-
cenci, ktorzy zdecydowali sie na uprawe
truskawek i malin, przeznaczonych do
przetwarzania w inkubatorze. Udostep-
niajac infrastrukture oraz stuzac wiedzg,
Mirostaw Krupa skraca swoim klientom
droge od pomystu do produktu. Moim
marzeniem jest, zeby za 10 lat przy-
szedt do mnie jakis duzy przetworca
i powiedziat, ze to tutaj w inkubatorze
zaczynat — podsumowat wtasciciel
.Bieszczadzkiego Ogrodu’”.

POZOSTALE INKUBATORY

Na Podkarpaciu znajdziemy jeszcze
jeden inkubator przetworczy — w Bta-
zowej, w powiecie rzeszowskim. Zostat
zatozony przez Stowarzyszenie Rozwo-
ju i Promocji Gminy Btazowa ,Impuls”

w 2019 roku. Inaczej niz w dwoch opisa-
nych wczesniej, w tym inkubatorze moz-
na wykonac tylko soki. Jak poinformowat
prezes stowarzyszenia Ryszard Pepek,
jest mozliwosc¢ przygotowania ich tak-
ze na bazie owocow jagodowych, choc
wymaga to sporego wysitku, ze wzgledu
na nieco inny proces technologiczny
ttoczenia sokow z owocow miekkich,
ktore — poza maling — maja tendencje
do zelowania. Minimalna ilos¢ surowca
do przetworzenia w tym inkubatorze
wynosi ok. 60 kg.

Inkubatory
kuchenne sg ciekawg

mozliwoscig dla plantato-
row, ktorzy rozwazajg urucho-
mienie produkcji przetworow
1 chcieliby sprobowac swo-

ich sit, bez ponoszenia
duzych naktadow
finansowych.

Udato mi sie réwniez skontaktowac
zinkubatorem kuchennym w Zakrzowie
w wojewddztwie matopolskim. Wypo-
sazony jest on w infrastrukture zaréwno
do produktéw garmazeryjnych, jak i do
sokdw, dzemdw czy powidet. Moce prze-
robowe tego inkubatora w duzej mierze
wykorzystuje dziatajgca przy nim spot-

dzielnia socjalna, ale jednostka jest caty
czas dostepna dla producentow owo-
codw iwarzyw oraz pozostatych klientow.
W matej ttoczni mozemy wykonac soki
juz 15 kg owocow — przekazata Renata
Bukowska ze stowarzyszenia ,Gosciniec
4 Zywiotow”, prowadzacego inkubator,
ktorego infrastruktura umozliwia prze-
tworzenie maksymalnie ok. 500 kg owo-
cow lub warzyw dziennie. Wsrod jego
klientow sg plantatorzy, ktorzy kilkarazy
do roku przetwarzajg swoje truskawki,
porzeczki i borowki.
Dla plantatoréw z centralnej Polski
interesujgca moze byc¢ oferta funkcjo-
nujgcego w Czarnocinie od jesieni
2023 roku Inkubatora Przetwor-
stwa Owocowo-Warzywnego
oraz Wypieku Pieczywa Ziemi
Piotrkowskiej. To najmtodsza
sposrod tego typu jednostek,
ktorg udato mi sie odnalez¢. Jak
poinformowat mnie Maciej Sta-
chaczyk, dyrektor Zespotu Szkot
Centrum Ksztatcenia Ustawiczne-
goim. Juliusza Poniatowskiego w tej
miejscowosci, przy ktorym znajduje
sie inkubator, obiekt wyposazony jest
we wszelkg niezbedng infrastrukture do
produkcji przetworow, m.in. tez z owo-
cow jagodowych. Udostepniany jest
uzytkownikom jedynie za zwrot kosztow
mediow zuzytych w trakcie wykorzy-
stywania urzadzen. Dotychczas z in-
kubatora korzystali przede wszystkim
uczniowie tej placowki, dla ktorych jest
on dodatkowg, nowoczesng pracownig,
oraz klienciindywidualni, mniejsi przed-
siebiorcy i kota gospodyn wiejskich.

Inkubatorow przetworczych prowadzonych przez rozne pod-
mioty jest w kraju na pewno wiecej, a moj tekst przedstawia
tylko wycinek ich oferty. Niestety, nie jest tatwo odnalezc te lo-
kalne osrodki czy nawigzac kontakt z ich przedstawicielami. Nie
wszystkie majg tez odpowiednig infrastrukture umozliwiajgca
przetwarzanie owocow jagodowych, czesc¢ skupia sie np. wytgcz-
nie na ttoczeniu soku z jabtek, ewentualnie z dodatkiem innych
owocow 1 warzyw. Niemniej inkubatory kuchenne sg ciekawg
mozliwoscig dla plantatorow, ktorzy rozwazajg uruchomienie
produkcji przetworow i1 chcieliby sprobowac swoich sit, bez
ponoszenia duzych naktadow finansowych.

www.jagodnik.pl
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W zwiazku z szybkim rozwojem branzy jagodowej
w Polsce i na $§wiecie oraz ogromnymi inwestycjami
poczynionymi w ostatnich latach w wielu gospodar-

stwach owocowych w nowoczesne rozwiazania pozwalajace na
osigganie wyzszych plonéw, lepszej jakosci owocéw czy uzyski-
wanie usprawnien logistyczno-maszynowych, zasadne wydaje si¢
przyjrzenie si¢ kwestii zarzadzania w rodzimych firmach.

Gtownym powodem zaniedban w tej
dziecinie w ostatnich latach byto
mocne oparcie sie na doswiadczeniu
0so6b prowadzacych gospodarstwa
rolne, agronomow czy brygadzistow,
co w wielu przypadkach wystarczato
na osiggniecie zadowalajgcych do-
choddw. Zmieniajgca sie koniunktura,
ktdra stwarza koniecznos¢ szybszego
reagowania, oraz nieprzewidywalnosc
nierozerwalnie zwigzana z charakte-
rem produkcji rolnej, duza rotacja pra-
cownikdw, w tym tez tych na szczeblu

kwiecien 2025

zarzadczym, wymuszajg zmiany w po-
dejsciu do planowania sprzedazy i pro-
dukgji. Przy tym wszystkim sg jesz-
cze obcigzenia finansowe wynikajgce
z podejmowanych inwestycji. Nic tez
nie stoi na przeszkodzie, by korzystac
z doswiadczen innych branz produk-
cyjnych. Nizej opisany model budze-
towania wraz z cykliczng kontrolg i ko-
rektg planu sg czesciowo inspirowane
procesem S&OP (Sales and Operation
Planning) przeznaczonym dla branz
o nieprzewidywalnym popycie.

tylko u nas

fot. MaxCrop

WIELKOSC ZBIOROW

Pierwszym podstawowym krokiem
w rozpoczeciu wdrazania jakichkolwiek
systemdw zarzgdzania sprzedazgipro-
dukcjg powinny by¢ dane. W przypadku
produkcji owocdw jagodowych naszymi
wyjsciowymi danymi bedg wielkosci
zbioréw z poprzednich lat i na tej pod-
stawie prognoza na nastepne lata. Dane
mozemy zbiera¢ za pomocg progra-
mow do ewidencji wielkosci zbiordw,
np. MaxCrop (fot. na str. 90), lub aplikacji
Brigadier w potgczeniu z platformg Cro-
pchart. Przy wyborze tego typu pro-
gramu powinnismy przede wszystkim
okresli¢ swoje potrzeby. Kilka informacji
odnosnie funkcjonalnosci obu progra-
mdw znajduje sie w tabeli na str. 90.

CZAS PRACY

Kolejne dane, ktore sg dla nas istotne, to
informacje o czasie pracy zatrudnionych
zarowno na akord, jak i na godziny oraz



tylko u nas

| Skanery wykorzystywane do ewidencjiilosci zbieranych owocow na plantacji truskawek (a) i borowek (b) fot. MaxCrop

| Zestawienie przyktadowych funkcjonalnosci programu MaxCrop i aplikacji Brigadier

Mozna korzystac¢ z dowolnego smartfonu wraz

ze skanowaniem kodow kreskowych aparatem,

nie ma potrzeby zakupu urzadzen skanujacych.

Po zeskanowaniu kodu kreskowego pracownika
mozemy wprowadzi¢ dane dotyczace pola,

zebranej ilosci, obowigzujacej taryfy. Dzieki
zapisanym taryfom, okreslamy stawki obowigzujace
w przypadku zaréwno prac godzinowych, jak

Rejestracja ilosci zebranych owocow odbywa sie
poprzez zeskanowanie zarowno kodu pracownika,
jak ikodu skrzynki (ewentualnie kod pracownika
zostaje umieszczony na skrzynce), co przyspiesza
catg operacje, ale i daje petng informacje w przypadku
probleméw z jakoscig. Kodami mogg by¢ oznaczone
rowniez obszary oraz klasy produktow, m.in. nasz
asortyment czy rodzaj pracy.

Mozemy tworzyc grupy pracownikow z dowolng
nazwy, dzieki czemu przyspieszamy czes¢ procesow.

Istnieje mozliwos¢ tworzenia brygad pracownikow
z oznaczeniem typu godzinowa/akordowa,

z opcjg automatycznego startu pracy po dodaniu
pracownika oraz blokadg, tak by dany pracownik
nie mogt zostac przypisany do dwoch grup
jednoczesnie. Pracownikom mozemy dodawac
wyniki ilosciowe rowniez przy typie pracy

W praktyce wszystkie parametry (obszar, klase
produktu, cene) mozemy ustawi¢ na urzadzeniu
skanujgcym i mozemy je zmienia¢ w ciggu dnia,
zgodnie z zapotrzebowaniem. Sg na nim rowniez
dostepne dane dotyczgce pracownikow, grup, skrzynek
isumy zbiorow.

Panel startowy jest bardzo przejrzysty i intuicyjny.
W kilku ruchach wprowadzamy nowego
pracownika, taryfe i ilos¢ zebranych owocow

czy wybieramy pole. Suma zbiorow réwniez jest
widoczna bezposrednio w aplikacji.

Mamy mozliwos¢ przypisania rzedu w uprawie do
danego pracownika.

Naleznos¢ do wyptaty jest widoczna bezposrednio
w aplikacji, a pracownik moze po odebraniu
pieniedzy ztozy¢ podpis bezposrednio na

Konfiguracja programu z poziomu uzytkownika

jest mocno rozbudowana, podobnie jak i rozliczenia
z pracownikami. Na urzadzeniu skanujgcym rowniez
mamy szeroki zakres ustawien oraz podglad réznych
danych dotyczacych pracownikdw czy zbiorow.

Na smartfonie mamy podglad raportow
dotyczacych danego pracownika, skrzynki,
asortymentu oraz uprawy.

Dostepny jest modut ,magazyn’, w ktorym mozemy
zapisywac palety ze zbiorem.

Ciekawa opcja w panelu Cropchart jest kalendarz —
mozemy w nim oznaczac zarowno wykonane, jak

i planowane zabiegi, opryskiwania czy dni, w ktérych
nawadniamy, sadzimy czy nawozimy.

Opcje raportowania i analiz s bardzo mocno
rozbudowane — analizy wydajnosci danej odmiany,
wynikéw pracownikow, raporty czasu pracy na
okreslonych obszarach, liczba godzin roboczych
spedzonych przy okreslonych pracach, ewidencja
czasu pracy ze szczegdtowymi informacjami

i wiele innych danych bezposrednio pochodzgcych
z programu. Wiekszos¢ danych mozna eksportowac
do Excela.

Aplikacja dziata w potagczeniu z platformg Cropchart,
w ktorej mamy dostep do mapy gospodarstwa,
mozliwosci wygenerowania dokumentow typu karty
pol i upraw, wynikow zbiorczych, listy wykonanych
zabiegdw, raportow wg pracownikow, asortymentu,
upraw czy taryf.

wszelkie dane poboczne z tym zwigzane,
np. Sredni czas potrzebny na zbior okre-
Slonejilosci danej kategorii owocow lub
Sredni czas usuniecia lisci na 1ha kon-
kretnej odmiany. Programy do ewiden-
Cji czasu pracy oraz zbioroéw stanowig
w tym przypadku nieoceniong pomoc.
Dane wprowadzamy do Excela lub przy-
gotowanego na potrzeby gospodarstwa
programu irozpisujemy na poszczegol-
ne tygodnie i kwatery. Gdy mamy dane
dotyczgce przewidywanego plonu oraz
czasu zbioru, mozemy okresli¢ liczbe
godzin roboczych potrzebnych do zbioru
okreslonego wolumenu w danym ty-
godniu na danej kwaterze. Stad prosta
droga do okreslenia liczby pracownikéw
potrzebnych do zbioru.

Nastepnie okreslamy pozostate pra-
ce w gospodarstwieiliczbe potrzebnych
godzin roboczych, a tym samym pra-
cownikoéw. Prace inne niz zbiory rowniez
sg planowane w podziale na tygodnie
i kwatery. Bardziej szczegotowe plany
tygodniowe w podziale dziennym przy-
gotowujemy na biezgco, dostosowujac
sie do rzeczywistych zbiorow. Przykta-
dowe zestawienie liczby godzin robo-
czych dla okreslonej kwatery znajduje
sie narysunku. Sposob liczenia zalezy od
specyfiki i organizacji pracy w naszym
przedsiebiorstwie. Decydujgc o wielko-
$cibrygady, bierzmy pod uwage zakres
obowigzkow brygadzisty i to, jak chcemy
zorganizowac prace. Punktem wyjscia
powinna by¢ korelacja jakosci oferowa-
nych owocow i optymalizacji kosztow.

www.jagodnik.pl
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Pozostate arkusze, ktore powinni-
Smy przygotowac to: ® prognozy zbioru
i rzeczywiste wyniki oraz procentowe
wartosci realizacji planu; ® dane pomoc-
nicze, w ktorych umiescimy liste prac
wraz z srednim czasem potrzebnym
na ich wykonanie oraz wszelkie dodat-
kowe dane, jakie bedg nam potrzebne
do obliczen, w tym réwniez dotyczace
kosztéw i planowanych zyskow; @ plan
tygodniowy w podziale dziennym, z ko-
rektg na biezgco; ® zespoty — wynikajgce
z podziatu péli zapotrzebowania na site
roboczg; ® budzet, w ktorym pojawia
sie zardwno przewidywane, jak i realne
zyskiikoszty.

Poczatkowo budzetowanie stano-
wi wyzwanie i wymaga ogromu prac.
W dtuzszej perspektywie jednak po-
siadanie wymienionych wczesniej da-
nych i ich analizowanie pozwala nam
na: ® okreslenie zapotrzebowania na site
roboczg w poszczegolnych okresach,
a co za tym idzie — okreslenie m.in. in-
westycji mieszkaniowych, decyzji rekru-
tacyjnych, warunkow ptacowych; @ bar-
dziej Swiadome planowanie nasadzen;
e planowanie mniejszych i wiekszych
inwestycji, na podstawie juz policzonych
realnych kosztow; @ staty nadzor nad
kosztami; ® w przypadku zmian kadro-
wych — skrécony czas wdrozenia nowe-
go pracownika; ® mozliwosc stworzenia
dtugookresowych planéw rozwojowych
przedsiebiorstwa.

S&OP JAKO WSPARCIE
ZARZADZANIA

Gtownym zatozeniem S&OP jest integra-
cja. Tworzymy plan produkcyjny, ktory
jest wspolny dla catego przedsiebior-

tylko u nas

Przyktadowa wersja tabeli w Excelu dotyczacej liczby godzin roboczych dla okreslonej

kwatery
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stwa, co 0znacza, ze opieramy na nim nie
tylko sprzedaz, aleimagazyn opakowan,
sortownie, obszar inwestycji, marke-
ting itd. Za pomoca tego planu chcemy
zsynchronizowac cate przedsiebiorstwo,
przy czym cykliczne kontrole dajg nam
jakis zakres elastycznosci planu i, jeze-
li mozna tak to nazwac, przyzwolenie
na btedy iich korekte. Zmiany w planie
produkcyjnym pociggajg za sobg zmia-
ny w pozostatych obszarach. Wymiana
informacji, oczywiscie, powinna zostac
zachowana, a plusem jest na pewno
fakt, ze przy zmianie w podazy owocow
mamy narzedzie utatwiajgce podjecie
dalszych decyzji.

Majac plan oparty w naszym przy-
padku na mozliwosciach produkcyjnych,
tworzymy plan operacyjny. Obejmuje
on zarowno zabezpieczenie zasobdw
w postaci zatrudnienia ludzi, w tym row-
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niez w obszarach wspomagajacych, za-
bezpieczenie urzgdzen oraz utrzymanie
maszyn niezbednych w dziatalnosci, jak
i plan zabezpieczenia zasobow zwigza-
nych z logistyka.

Oszczednosci mogg pojawic sie
w podstawowych kwestiach, co przy
duzej skali produkcji i sezonowo-
Sci generuje relatywnie duze kwoty.
Optymalne zapasy oznaczajg, ze nie
tracimy czasu na zamawianie braku-
jacych rzeczy, co wigze sie z czasem
10bstugg, nie przestawiamy ludzi mie-
dzy pracami czy kwaterami, bo okazuje
sie, ze brakuje narzedzi, opakowan,
samochoddw do transportu, nie utrzy-
mujemy ogromnych zapasow, co jest
tez zamrozonym kapitatem, ktérym
moglibysmy obracac. Przy 30-osobo-
wych zespotach 1-godzinna, powtarza-
jgca sie cyklicznie reorganizacja, ktora
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dodatkowo pocigga za sobg koniecz-
nosc¢ zaangazowania kolejnych oséb,
pocigga za sobg realne koszty.

Kolejng kwestig jest zarzadzanie
ludzmi. Majgc wymienione wczesniej
dane, mozemy stworzyc¢ bardziej ptaska
strukture organizacyjng. Nie wspomi-
najgc o szybszym reagowaniu, spraw-
niejszej komunikacji i — chyba najbar-
dziej bezcennej — poprawie kultury
organizacyjnej, poniewaz z czasem inte-
gracja nastgpi rowniez na pozostatych
poziomach struktury, a kultura oparta
na efektywnej pracy w dtuzszej per-
spektywie powinna wptyngc¢ na pra-
cownikow sezonowych.

ROZWOJ SYSTEMOW
DO WSPOMAGANIA
ZARZADZANIA PLANTACJA
Ogolne tendencje widoczne w zarza-
dzaniu zwigzane sg z integracjg, tak by
cate przedsiebiorstwo szto w jednym
kierunkuiréwnym tempie. Tendencje te
widac tez w programach skierowanych
do branzy rolniczej — ich funkcjonalnosci
obejmujg coraz wiecej obszardw.
Spoétka Seth Software, producent
aplikacji Brigadier ma w ofercie row-
niez system typu traceability — Plan-
tator, ktory obejmuje 3 moduty: @ apli-
kacje polowg — do ewidencji zbiorow
i rozliczen z pracownikami; @ aplikacje
magazynowg obejmujgcg przechowy-
wanie, sortowanie, konfekcjonowanie
i sprzedaz; ® aplikacje centralng doty-
€z3cg zarzadzania i raportowania.
System ma bardzo rozbudowane
funkcjonalnosci we wszystkich 3 mo-
dutach. Oprocz standardowych funk-
cji dostepnych we wczesniej wymie-
nionych programach, umozliwia m.in.
wydruk dokumentow transportowych,
elektroniczng wymiane danych, faktur
i ofert, pozwala na zapisywanie sche-
matow pakowania, planowanie pracy
wozkowego, generowanie dokumen-
tow magazynowych np. wz (wydanie
zewnetrzne), listow przewozowych
iwielu innych. Najwazniejszg zaletg jest
na pewno petna integracja obszarow
dziatalnosci przedsiebiorstwa, a system
jest dostosowywany do potrzeb zama-
wiajgcego. Najpierw przeprowadzany

jest audyt i okreslone zostajg potrzeby
przedsigbiorstwa, a na ich podstawie
funkcjonalnosci dopasowywane sg do
specyfiki firmy. Po wdrozeniu nabyw-
ca systemu otrzymuje 12-miesieczng
opieke gwarancyjng oraz 6-miesieczne
bezptatne wsparcie asysty technicznej.

Podobne tendencje dotyczg progra-
mu MaxCrop, w ktorym sukcesywnie
sg wdrazane kolejne funkcjonalnosci.
Pojawia sie coraz bardziej catosciowe
spojrzenie na obszary funkcjonowania
firmy oraz proby integracji ich w jed-
nym programie. Jako ze jest on oparty
na licencji, kazdy uzytkownik, ktory jg
wykupi, ma dostep do nowych opcji.
W programie — oprocz ewidencji zbio-
row i czasu pracy oraz szerokiego spek-
trum raportowania — jest tez mozliwos¢
dodawania kosztow i przychodow czy
listy opakowan.

Marek Chorobinski z firmy Max
Crop, zdradzajgc plany na przysztosc,
ttumaczyt, ze przedsiebiorstwo od po-
czatku stawia na rozwoj i ulepszanie
swojego produktu, zgodnie z zapotrze-
bowaniem klientow. Jak powiedziat, rok
temu zostat wdrozony Modut Magazy-
nowy, ktory jest stale udoskonalany,
a tworcy programu majg na uwadze
jak najwieksze utatwienie pracy plan-
tatorom, poprzez wtgczenie do systemu
wszystkich najpotrzebniejszych narze-
dzido obstugi gospodarstwa. Przekazat,
ze w biezgcym roku wdrazany bedzie
modut ,Opryski”, ktory pozwoli w ta-
twy sposob planowac wszelkie zabiegi
zwigzane z opryskiwaniem, fertygacja

roslin itp., a w planach jest dostep do
tych samych informacji dla najwaz-
niejszych 0sob zwigzanych z uprawa,
czyliagronoma, ktory lustruje plantacje
i wydaje rekomendacje, wtasciciela —
moze przeczytac raport i zweryfikowac
rekomendacje zatwierdzajac je orazdla
osoby wykonujgcej zabiegi. Tym sa-
mym przeprowadzajgc ponownie lu-
stracje, agronom ma dostep do informa-
cji, ktore zabiegii w jaki sposob zostaty
wykonane. Dzigki korzystaniu z aplikac;ji
osoba wykonujgca zabiegi bedzie miata
wyrazneiproste w odczycie informacje
o tym, jakich srodkow uzy¢ i w jakich
ilosciach na danym polu czy w okreslo-
nej uprawie. Wtasciciel czy osoba za-
rzgdzajgca gospodarstwem bedg miec
kontrole nad tym, co jest zaplanowane,
co juz zostato wykonane i jakie byty
zwigzane z tym koszty.

Specjalista dodat, ze firmie rozpocze-
to rowniez prace nad wykorzystaniem
sztucznej inteligencji w obstudze sy-
stemu MaxCrop. W pierwszej kolejnosci
planowane jest wieksze utatwienie jego
obstugi, poprzez przeznaczongdla uzyt-
kownikéw pomoc w postaci prowadzo-
nego przez Al czatu, za pomoca ktérego
w prosty sposéb bedzie mozna uzyskac
wskazowki, jak wykorzystac dane funk-
cje systemu. W drugiej fazie przewidy-
wane jest umozliwienie uzytkowniko-
wi wykorzystania Al do analizowania
danych i raportéw uzyskanych w tym
systemie, poprzez udzielanie kluczowych
podpowiedzi dotyczgcych ekonomiczne-
go watku prowadzenia gospodarstwa.

Czemu tak naprawde stuzy budzetowanie — zwiekszeniu sta-
bilnosci. Na przyktad, poczgtkowo poswiecimy duzo czasu
zarowno na przygotowanie pierwszego budzetu, jak 1 na analize
danych z programow, korekty i wypracowanie odpowiednich
sposobow komunikacji. Z kazdg kolejng analizg i budzetem
zarzadzanie staje sie tatwiejsze, przewidywanie kosztow i przy-
chodow doktadniejsze, pojawiajg sie oszczednoscii mozliwosci
inwestycyjne, ktore tatwiej ocenic pod kgtem optacalnoscii za-
chowania ptynnosci finansowej. Osiggamy stabilnos¢. W osta-
tecznym rozrachunku wszystkie te dziatania sktadajg sie na
przewidywalny wynik finansowy i dajg gwarancje istnienia

przedsiebiorstwa.
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Podtoza
do uprawy
jagodowych (cz. II)

rinz. Adam Muszynski
doradca ogrodniczy,
Sady k. Poznania

@ W pierwszej czesci materiatu (czyt. , Ja-
:,@: godnik” 3/2025) przedstawitem najwaz-
niejsze informacje z zakresu przygotowa-
nia gleby do uprawy w niej rodlin réznych gatunkéw
jagodowych, poczynajac od wyboru stanowiska,
poprzez niezbedne analizy czy poznanie historii
uprawowej danego pola. Scharakteryzowalem tez
rézne typy podioza jednorodnego oraz jego mie-
szanki. Teraz czas na kolejne informadje.

DO PONOWNEGO ZASTOSOWANIA

W uprawie truskawek, malin i boréwki w pojemnikach wtokna
kokosowe z dodatkiem grubszej frakcji perlitu zyskujg na
powszechnosci stosowania, ze wzgledu na tatwe prowadzenie
fertygacji, zdrowotnos¢ systemu korzeniowego i stabilnos¢
korzystnych wtasciwosci podtoza. Praktykuje sie uprawe
truskawek w substracie kokosowym, np. w 2-litrowych do-
niczkach, i po zakonczeniu cyklu produkcji zdrowe czesci
roslin wraz z podtozem moga by¢, np. przez ponad rok kom-
postowane, a uzyskany kompost préchniczny, zewentualnym
dodatkiem chipsow kokosowych moze zostac wykorzystany
w uprawie malin np. w 35-litrowych pojemnikach. Warto row-
niez wiedziec, ze wtokna kokosowe w ilosci 20-30% Swietnie
komponujg sie z weglem brunatnym, trocinami czy drobng
korg i pozytywnie wptywaja na utrzymywanie sie stabilnej
wilgotnosci w podtozu weglowym oraz stymulujg tworzenie
i rozwdj drobnych korzeni.

PERLIT

Jest to podtoze mineralne, inertne, sterylne, stwarzajgce dobre
warunki powietrzno-wodne w $rodowisku korzeniowym.
Naturalnie komponuije sie z materiatami organicznymi, dzieki
trwatej porowatej strukturze granulirzezbionej nieregularnej
budowie o charakterze ggbki mineralnej. Porowata struktura

kwiecien 2025

tylko u nas

umozliwia korzeniom wtosnikowym petng penetracje w prze-
strzeni zyciowej oraz dostepnos¢ tlenu z powietrza. Jest to
mato doceniane podtoze jednorodne do uprawy truskawek
w doniczkach o pojemnosciok. 2 | lub w 18-litrowych matach
— z ok. 2,5-centymetrowym rezerwuarem pozywki na dnie
maty dla stabilnosci uwodnienia i odzywiania. W petni moze
zastepowac w tej metodzie uprawy torf czy ,kokos”. Dodatek
drobnej frakcji perlitu jest niezastgpionym komponentem
w podtozach organicznych przeznaczonych do ukorzeniania
sadzonek w doniczkach typu paper-pots czy w multiplatach.
Grubsza frakcja granul, ok. 4 mm, stanowigca mniej wiecej 20%
mieszanki z wtdknami kokosowymi jest oryginalnym podto-
zem do uprawy truskawek w doniczkach czy 7,5-litrowych
pojemnikach w kilkuletniej produkcji malinijezyn.

Dodatkowg zaletg perlitu jest stwierdzone uwalnianie do
roztworu korzeniowego krzemu z glinokrzemianow, z ktorych
sktada sie perlit ekspandowany. Coraz czesciej w recepturze
pozywek i wodach drenarskich uwzglednia sie krzem na zale-
canym poziomie ok. 30 mg/dm?, co ma pozytywne dziatanie
w odzywianiu roslin. Krzem wykorzystywany jest przez ro-
Sliny m.in. do budowy scian komorkowych tkanki okrywowej,
przyczyniajgcych sie do odpornosci na choroby lisci oraz
poprawe czy utrzymania lepszej trwatosciijedrnosci owocow.

Po cyklu uprawy podtoze perlitowe przedstawia cenng
wartosc agrotechniczng do uzyzniania i poprawy wtasciwosci
zbyt zwieztych gleb.

WEGIEL BRUNATNY

Jest to kopalina znana od lat 70. ub. wieku, lecz sporadycznie
znajdowata ona zastosowanie w uprawach ogrodniczych.
Dostepnos¢ torfu zdominowata zainteresowanie materig or-
ganiczng jako podtoza dla roslin i wypierata zapotrzebowanie
na wegiel brunatny, ktéry dotychczas byt mato poznany pod
wzgledem przydatnosci, wartosci uprawowej i technologii
stosowania. Obecnie staje sie dostepnym zarowno podtozem
jednorodnym, jak i jako dodatek do mieszanek glebowych
czy pojemnikowych w roznych systemach uprawy. W ostat-
nich latach przeprowadzono wiele badan i wdrozen na skale
wielkoprodukcyjng, zwtaszcza w uprawach jagodowych, co
pozwolito na wybranie odpowiednich dla tych upraw form
wegla brunatnego.

Na rynku dostepne sg rézne podtoza z tego materiatu,
zaréwno jednorodne, jak i mieszaniny. W ich sktad wchodzg
miegkkie formy wegla brunatnego — leonardyt i lignit, z udzia-
tem wtdkien kokosowych i roznych materiatow drzewnych
znajdujacych zastosowanie do kondycjonowania gleb i two-
rzenia mieszanek dla upraw pojemnikowych. Lignitileonardyt
jako przejsciowe formy wegla brunatnego nalezg do najbo-
gatszych naturalnych zrodet wielofunkcyjnych kwasow hu-
musowych i fulwowych oraz humindw. Dzieki wtasciwosciom
chelatujgcym magazynujg one sktadniki na zasadzie sorpcji
i poprawia sie efektywnos$¢ odzywiania roslin. Wartoscia
takich podtozy jest ich zasobnos¢ w substancje humusowe
i niektére makrosktadniki, np. wapn, magnez i siarke, oraz



tylko u nas

Fot. 1. Nowo zatozona plantacja boréwki — krzewy po posadzeniu
obsypano substratem na bazie wegla brunatnego

Fot. 2. System korzeniowy maliny wczesng wiosng w doniczce wy-
petnionej substratem na bazie wegla brunatnego  fot. 1,2 M. Podymniak

Fot. 3. Substrat na bazie wegla brunatnego uzyty do obsypania

szyjki korzeniowej uprawianych roslin fot. T. Werner

wiekszos¢ mikroelementow, zwtaszcza zelazo i bor. W zwigz-
ku z tym wegiel brunatny mozna czasami traktowac wrecz
jako nawdz mineralno-prochniczny. Wykazuje najwiekszg
pojemnos¢ sorpcyjng sposrdd stosowanych podtozy, a w za-
leznosci od partii, charakteryzuje sie odczynem bardzo kwas-
nym do obojetnego. Mozliwosci wyboru substratow z wegla
brunatnego o pH 3,5-4, o trwatej strukturze, bardzo wolno
podlegajacej rozktadowi mikrobiologicznemu powoduije, ze
jest to unikalny materiat, wyjatkowo przydatny do trwatego
zakwaszania i poprawy wtasciwosci gleby w uprawie roslin
kwasnolubnych, np. borowki (fot. 1).

W kontenerowej uprawie borowek nie zaleca sie tworzenia
dolnej warstwy podtozg tylko z gruboziarnistego twardego
wegla brunatnego, poniewaz utrudni to wytwarzanie gestego
cienkowtoknistego systemu korzeniowego.

W 7-litrowych doniczkach wypetnionych mieszankg
Sredniej frakcji wegla brunatnego z dodatkiem 20% wtdkien
kokosowych maliny wytwarzajg w catej przestrzeni podtoza
silny, zdrowy system korzeniowy, a rosliny majg kompaktowy
pokroj i obficie plonuja.

W fertygacji malin (fot. 2) i truskawek nalezy uwzglednic¢
kwasny odczyn niektorych partii wegla brunatnego, wptywajg-
cy na zbytnie zakwaszenie pozywkiw srodowisku korzeniowym
oraz na uwalnianie sie pewnych ilosci zelaza, siarki czy boru.
Dlatego wymagane sg analizy wdd drenarskich i ewentualne
korekty sktadu pozywki, zwtaszcza na poczatku uprawy.

Substraty na bazie wegla brunatnego bedg sie sprawdzaty
takze do okrywania — mulczowania zagonow czy punktowo
podtoza wokot szyjki korzeniowej uprawianych roslin (fot. 3).
Wraz z dodatkiem ok. 50% substratu na bazie wtokien koko-
sowych moze by¢ uzywany do wypetniania otworow o pojem-
nosci 10 |, wywierconych w macierzystej glebie do sadzenia
malin, jezyn czy jagody kamczackiej, co jest sprawdzonym
rozwigzaniem agrotechnicznym. Pomimo zmiennosci partii
pod wzgledem odczynu, zawartosci sktadnikow czy twardosci
granul, podtoze na bazie wegla brunatnego zyskuje uznanie
jako unikalny sktadnik nietorfowy rowniez do sporzadzania
mieszanych substratow.

ODPADY DRZEWNE

Odpady drzewne — trociny, zrebki, wtokna i kora — sg cenny-
mi materiatami organicznymi, niezastgpionymi jako dodatki
do podtoza glebowego, tworzenia i sciotkowania zagondw
w uprawie borowek. Kora i igliwie wprowadzajg grzyby
mikoryzowe oraz stwarzajg odpowiednie srodowisko do
ich aktywnosci. Najbardziej ceni sie kore sosny pinii, w tym
materiale tatwo uaktywniajg sie mikroorganizmy antago-
nistyczne dla chorobotwoérczych grzybow patogenicznych.
Kora topoli moze hamowac rozwdj niektérych grzybow
chorobotworczych i zapobiegac porazaniu uprawianych
roslin przez patogeny z rodzajow Fusarium czy Rhizoctonia.
Produkty rozktadu zwigzkow lignino-celulozowych — fe-
nole i fenolokwasy silnie ograniczajg liczebnos¢ populacji
Phytophthora cryptogea.
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W materiale drzewnym kompostowanym, zwtaszcza na
korze stwierdza sie rozwoj grzybow mikoryzowych, a do-
datkowo aplikowane preparaty mikoryzowe wykazujg duzg
skutecznosc. Sg tez zamysty zaprawiania podtozy Sciotky
spod drzew iglastych, w celu zaszczepienia grzybami miko-
ryzowymi. Kora swierkowa zawiera 2-3 razy wiecej garbnikow
anizeli sosnowa, ulega jednak tatwiej kompostowaniu, podczas
ktorego maleje koncentracja inhibitorow wzrostu, m.in. garb-
nikow i zwigzkow fenolowych. Stosujgc materiaty drzewne,
zwtaszcza kore, nalezy uwzgledni¢ w nawozeniu naturalnie
wystepujgce w nich znaczne ilosci manganu oraz zwiekszone
zapotrzebowanie na miedz, poniewaz ten mikroelement jest
z nich trudniej dostepny dla roslin.

Proces kompostowania zalezy od rodzaju materiatu
organicznego, dobrego uwilgotnienia (65-75% PPW), wpro-
wadzania odpowiedniejilosci sktadnikdw mineralnych, gtéwnie
azotu, i przerabiania — dostarczania tlenu z powietrza dla
aktywnosci drobnoustrojow, zwtaszcza pozytecznych przepro-
wadzajgcych proces biologicznego rozktadu, czyli humifikacje.
Jeslinie przestrzega sie zasad prawidtowego kompostowania,
w pryzmie materiatow organicznych zachodzg szkodliwe
procesy gnilne zamiast humifikacji, tj. rozktadu na aktywne
zwigzki prochniczne.

Odpady drzewne sg waznymi komponentami do spo-
rzgdzania mieszanek w produkgcji szkotkarskiego materiatu
nasadzeniowego, tworzenia warstwy na glebie macierzystej,
a takze niezastgpionymi materiatami do sciotkowania uzu-
petniajgcego podtoze organiczne, ktére w wyniku procesu
humifikacjii mineralizacji zmniejsza migzszos¢. Odpowiednio
dobranymii przygotowanymimieszankamitych podtozy moz-
na z powodzeniem zastepowac po czesci torfy, ktore bedzie
coraz trudniej nabywac (zwtaszcza torf wysoki).

Problemem moze by¢ niska zawartosc azotu w takich pod-
tozach, wynikajgca z sorpcji biologicznej, gdy drobnoustroje
silnie wigza ten wazny sktadnik. Azot podczas kompostowania
jest unieruchamiany przez drobnoustroje, z ktorych biatek po
obumarciu tych organizmow po uptywie ok. 0,5-1roku zostaje
udostepniony roslinom, co nalezy uwzglednia¢ w programie
i bilansie nawozenia tym sktadnikiem. Dla zawezenia sto-
sunku C: N, ktory w surowej korze wynosi 100 : 1, wystarczy
ten materiat odpowiednio przekompostowac, aby proporcje
zmieni¢ na korzystng 25 : 1. Podczas kompostowania nalezy
dodawac nawozy mineralne ze zdecydowang przewagg azotu.
Po kompostowaniu wzrasta zwykle pH i zawartos¢ dostepnych
sktadnikow pokarmowych.

Korzystnym rozwigzaniem moze by¢ uwadnianie odpadow
drzewnych gnojowicg bydleca, a nastepnie kompostowanie ich
przez kilka miesiecy, aby otrzymac wyjatkowy i niezastgpiony
produkt o wtasciwosciach organicznych i nawozowych. W pew-
nym stopniu kompostowa¢ mozna surowg mieszanine tych
materiatdw organicznych na zagonie w nastepujacy sposob:
pod koniec lata nawozimy 200-300 kg/ha np. produktem
YaraMila Complex i 50-100 kg/ha siarczanu amonu, nastep-
nie mieszamy glebogryzarkga 2- lub 3-krotnie co mniej wiecej
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miesigc, a wiosng powtarzamy mieszanie i w tak uzdatnione
podtoze sadzimy krzewy borowki.

Dla borowek uprawianych w kontenerach mozemy przy-
gotowac we wtasnym zakresie oryginalne podtoze z udziatem
odpowiednio przekompostowanych materiatow drzewnych,
w tym kory, z dodatkiem kwasnego wegla brunatnego i wto-
kien kokosowych z chipsami. Najlepsze rezultaty osigga sie
przy wykorzystaniu takiej mieszaniny podtozy z udziatem
torfu w gdrnej warstwie — dla zwiekszenia nasigkliwosci,
a w dolnej czesci pojemnika — substratu bez torfu, aby tatwo
odprowadzac nadmiar pozywki czy wody deszczowej po
silnych ulewach.

POD+OZE PO PIECZARKACH

Swoistym produktem ubocznym — niestusznie nazywa-
nym odpadem — o charakterze nawozu organicznego jest
podtoze z pieczarkarni po zakonczonym cyklu produkgji.
Przydatnosc i zagospodarowywanie tego podtoza zwtaszcza
w ogrodnictwie byty czesto kwestionowane, ze wzgledu na
domniemane negatywne oddziatywanie na glebe i wpro-
wadzanie szkodliwych dla roslin substancji, czyli grzybni
pieczarkowej i blizej nieokreslonych balastow, np. gipsu.
Obecnie, zwtaszcza po kompostowaniu, zaczyna sie je za-
gospodarowywac z pozytkiem do nawozenia, wzbogacania
w prochniczng materie i kompleks sktadnikow nawozowych.
Za wartoscig nawozowg przemawia obfitos¢ w sktadniki
pokarmowe zwtaszcza podtoza przygotowanego z udziatem
obornika konskiego (w mg/dm?): N — 250-300, P — 180-500,
K — 250-800. Nawiezienie jesienig gleby pod uprawe tru-
skawek kompostowanym przez kilka lat podtozem popie-
czarkowym, w dawce ok. 80 t/ha i zatozenie w nastepnym
roku wiosng plantacji na okrytych zagonach okazato sie
korzystnym rozwigzaniem — rosliny z zalecang dla nich
fertygacjg bujnie rosty i w trzech sezonach wegetacyjnych
dobrze plonowaty, dajgc zdrowe owoce.

Na doswiadczalnej kwaterze borowkiz 5-10-centymetrowg
warstwa rozdrobnionego podtoza z pieczarkarni, wymieszane-
go na zagonach z korg, trocinami, torfem i weglem brunatnym
stwierdzono dodatkowe oddziatywanie nawozowe narosliny,
w porownaniu z uprawg bez tego komponentu na zasadniczej
powierzchni plantacji, przy prowadzeniu w obu przypadkach
standardowej dla tego gatunku fertygacji. Poza zauwazonym
tylko w pierwszym roku uprawy lekkim skarleniem peddw,
spowodowanym nadmiarem sktadnikow odzywczychistwier-
dzonym analizami chemicznymi wzrostem zasolenia podtoza,
nie obserwowano negatywnego wptywu na ilos¢ i jakosc
plonu, w porownaniu z plantacjg zasadniczg. Mozna sadzic,
ze obornik popieczarkowy kompostowany na pryzmie z korg,
trocinamiizrebkami drzewnymi stanowic bedzie cenny mate-
riat do mulczowania gleby po latach uprawy, gdy — w wyniku
humifikacji — nastgpito zmniejszenie migzszosci pierwotnie
nawiezionej masy. Wykorzystanie z pozytkiem tego produktu
w uprawach pojemnikowych wymaga jednak przeprowadzenia
pogtebionych badan. @
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Kamil Knapik

e lonad 91 tysiccy odwiedzajacych
e 12600 wystawcéw z niemal stu paristw
— cho¢ tegoroczne targi Fruit Logistica,
ktére odbyly si¢ w dniach 5-7 lutego w Berlinie
nie pobity ubieglorocznego wyniku, z pewnoscia
mozna uznac je za udane i wazne dla branzy owo-
cowo-warzywnej wydarzenie. W halach Messe
Berlin prezentowano m.in. zaréwno jagodowe
owoce klasy premium ze wszystkich stron $wiata,
jak i opakowania, maszyny i najnowoczesniejsze
technologie. Wsréd wystawcéw nie brakowato
réwniez polskich firm.

Liczba wystawcow byta nieco nizsza niz w ubiegtorocznej
edycji (2750), ale organizatorzy informowali o statym wzroscie
zainteresowania powierzchnig wystawienniczg, zwtaszcza
ze strony firm azjatyckich. Wérod tych ostatnich, podobnie
jak w zesztym roku, prym wiodty przedsiebiorstwa chinskie,

£

| Fot. 1. Poset Mirostaw Maliszewski oficjalnie otworzyt polski pawilon

Innowacjei trendy
w branzy jagodowej
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ktorych taczna powierzchnia ekspozycji przekroczyta 2400 m?
i byt to od tamtego czasu wzrost o jedng trzecig. Wyraznie
zwiekszyta sie takze liczba firm z Turcji, Egiptu, Hiszpanii, Peru
i Izraela, a najwiecej wystawcdw reprezentowato Holandie,
Francje, Niemcy i Wtochy, ktore wybity sie w tym roku na
pozycje lidera z 400 przedsiebiorstwami prezentujgcymi swojg
oferte natargach. Stoiska rozlokowano w 26 halach, a premiere
podczas targow miato ponad 50 nowych maszyn, rodzajow
ustug oraz rozwigzan technologicznych.

Nasi przedstawiciele w znacznej czesci zgromadzili sie
wokot narodowego pawilonu, ktéry uroczyscie otworzyt poset
Mirostaw Maliszewski (fot. 1), wspolnie z przedstawicielami
organizacji branzowych, samorzgdow i Ambasady RP w Ber-
linie. W tym roku w pawilonie przede wszystkim skupiono sie
na promocji polskich jabtek, ale nie brakto tez innych owocow,
w tym jagodowych, oraz warzyw. Prezentowato sie w nim
wiele krajowych firm w mniejszym bgdz wiekszym stopniu
zwigzanych z branzg jagodowg, zaréwno producentdw owocow
iopakowan, dystrybutorow, jak i szkotkarzy. Oferte przedsta-
wity m.in. Grupa Agronom, SoFruPak, Delta, Amplus, Polskie
Jagody i Gospodarstwo Szkotkarskie Cieptucha.

OWOCE NAJWYZSZEJ JAKOSCI
Wystawcy zwigzani z sektorem jagodowym postawili gtow-
nie na prezentacje owocow klasy premium — zarowno jesli
chodzioich jakosc, jak i sposob pakowania i prezentacji. Stad
w Berlinie mozna byto obejrzec cate witryny chtodnicze za-
wierajgce pakowane borowki, maliny, truskawki, ale rowniez
porzeczki i winogrona. Takg oferte przygotowaty m.in. firmy
Berry World, Beekers Berries (fot. 2), Driscoll's i Sant'Orsola,
ktorajednoczesnie promowata swojg linie owocow z zerowym
poziomem pozostatosci pestycydow ,Residuo Zero” (fot. 3).
Waznym elementem tych targdw byt, jak zwykle, konkurs
Fruit Logistica Innovation Award, w ktorym wsrod pieciu
nominacji znalazty sie truskawki marki ALDINA, wyprodu-
kowane przez firme Frutania. To projekt, w ramach ktoérego
firma dostarcza do jednej z sieci handlowych w Niemczech,
przez caty sezon zbiorow w tym kraju truskawki najwyzej
jakosci. Kwestia jakosci w tym projekcie jest bezwzglednie
na pierwszym miejscu. Niezaleznie od tego, jakie sg realia na
rynku, musimy te jakosc utrzymac — podkreslit przedstawiciel
firmy Jedrzej Lubicz. Truskawki tej marki charakteryzujg sie
wyjatkowym smakiem, jedrng skorkg, stozkowatym ksztattem
i dtugim okresem trwatosci (shelf life), co — jak wyjasnit moj
rozmowca — kompensuje nieco nizszg plennosc tych roslin.
Jak dodat, w tym roku jednak rowniez wielkos¢ zbiorow
pozytywnie zaskoczyta. Uwaza, ze potwierdza to site pro-
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| Fot. 3. Linia owocow , Zero Residuo” z wtoskiej firmy Sant'Orsola

ducentow skupionych wokot Frutanii, ktorzy byli w stanie
konsekwentnie, przez caty sezon dostarczac wysokiej jakosci
produkt we wspotpracy z jednym klientem, co réwniez ma
znaczenie dla zrownowazenia tancucha dostaw. Inicjatywa
ma takze pobudzi¢ produkcje truskawek w Niemczech — plan-
tatorzy, ktorzy dostarczajg owoce pod markg ALDINA, mogg
liczy¢ na gwarancje ich zakupu i przejrzyste ceny, co stanowi
niezwykle wazny czynnik ekonomiczny. W ubiegtym sezo-
nie truskawki tej marki produkowato jedenastu wybranych
plantatorow, a dbatosc o wysokg jakos¢ owocow nie konczyta
sie na ich polach, ale obejmowata caty tancuch produkgji,
tacznie z przechowywaniem, pakowaniem i wydajng oraz
dobrze zorganizowang logistykga firmy Frutania.

TRUSKAWKI Z JAPONII

Ciekawostka z punktu widzenia polskich producentéw mo-
gta by¢ oferta japonskiej firmy hodowlanej Miyoshi, ktora
zaprezentowata podczas targow dwie swoje odmiany tru-
skawki — "Sakura’i ‘Haruht', ktore sprzedaje pod markga ,Berry
Pop” (fot. 4 na str. 98). Owoce odmiany ‘Haruhi’ wyrdzniajg
sie wyraznie stodkim smakiem, podczas gdy tej drugiej sg
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Fot. 4. Japonskie truskawki ,Berry Pop” firmy Miyoshi
fot. 1-11 K. Knapik

zbalansowane pomiedzy stodyczg a kwaskowatoscia. Ich
skorka jest twardsza niz owocow innych japonskich od-
mian truskawki, ktére sg znane z wystepujgcych probleméw
z trwatoscig pozbiorczg. Owoce, ktére mozna byto obejrzec
i skosztowac podczas targow, wygladaty i smakowaty bardzo
dobrze. Obie odmiany sg roslinami dnia krotkiego, rekomen-
dowane do sadzenia pod ostonami, a wzrost i plonowanie
przebiega idealnie przy temperaturze 15-25°C. W Japonii
okres zbioru owocow tych odmian rozcigga sie od grudnia do
maja, a Srednia zawartos¢ w nich cukru wynosi12,4-12,6°Brix.
Hodowla odmian oferowanych pod marka ,Berry Pop” trwata
okoto siedmiu lat i to pierwsze tego typu osiggniecie prywatnej
japonskiej firmy. Rosliny obu odmian produkowane sg z na-
sion, co jest mniej popularng metodg niz powszechna uprawa
z sadzonek pochodzacych z rozmnazania wegetatywnego.
Moze to jednak byc ciekawa propozycja dla producentow
np. ogorkdw, pomidorow czy papryki pod ostonami, ktorzy
sg zaznajomieni z systemem uprawy z nasion. Metoda taka
ma kilka zalet, m.in. wymaga mniejszych naktadow pracy

Fot. 6. Berry Class — propozycja przedsiebiorstwa Elifab do sor-

towania borowek

Fot. 5. Nowe wzory opakowan na owoce jagodowe, z firmy Nature’'s
Pride

niz rozmnazanie wegetatywne, a takze eliminuje ryzyko
przenoszenia chordb z roslin rodzicielskich. Tetsuo Ueda,
przedstawiciel tej firmy podkreslit, ze odmiany te s3 tatwe
W uprawie, wymagajg mniejszej ilosci pestycydow i energii,
a charakterystyka roslin pozwalataby na ich wykorzystanie
rowniez w Polsce.

NOWOCZESNE PAKOWANIE | SORTOWANIE

Targi Fruit Logistica byty dobrg okazjg do zapoznania sie takze
znowymi trendami w pakowaniu owocdw jagodowych. Swojg
oferte o ciekawym wzornictwie zaprezentowata m.in. holender-
ska firma Nature's Pride, wtascicielka marki Eat Me (fot. 5). Ich
ptaskie kartonowe pudetka na borowki i inne owoce migkkie
w 100% podlegaja recyklingowi, zawierajg o 91% mniej plastiku
niz wczesniej oferowane opakowania, mieszczg 125 g, 225 g
lub 500 g produktu i, wedtug producenta, umozliwiajg prze-
wiezienie 0 65% owocow wiecej w jednym transporcie. Drugg
propozycjg byty kartoniki typu top-seal, dostepne w wersjach
100- i 125-gramowych. Zawierajg o 94% mniej plastiku niz
poprzednie opakowania tego typu, w petni nadajg sie do recy-
klingu, a same sg w 30% ztozone z przetworzonego plastiku.
Przedstawiciele firmy Nature's Pride pochwalili sie rowniez
uzyskaniem 40-procentowego spadku emisji CO, w zwigzku
produkcjg i uzyciem tych opakowan.

Oproécz samych pojemnikow, wielu wystawcow przedsta-
wito tez nowe rozwigzania w zakresie pakowania i sortowania
owocow. Firma Elifab zaprezentowata maszyne sortujacg
Berry Class (fot. 6), ktora dziata szybko, doktadnie i w sposéb
bezpieczny dla owocow. Praca urzgdzenia jest stosunkowo
cicha (ponizej 75 dB), a jego wymiary przy 12-pasmowym
systemie sortowania nie przekraczajg w przypadku dtugosci
14 mi szerokosci 2 m. Sortowanie odbywa sie z pomocg mul-
tispektralnych kamer w technologii Ellips, ktére wykonuja
30 zdjec¢ kazdego owocu, co pozwala na wykrycie ewentualnych
wad. W proces sortowania jest tez zaangazowana sztuczna
inteligencja, ktora utatwia identyfikowanie niepozgdanych
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Fot. 7. Maszyna Tomra Neon stuzy do wstepnego sortowania

boréwek pochodzacych ze zbioru mechanicznego..

cech, m.in. przesuszenia owocow, pekniec, plesni, sttuczen,
takze tych mniej widocznych i trudniejszych do zauwazenia,
co sprawia, ze praca operatora jest tatwiejsza, a cata procedura
szybsza, niezaleznie od jakosci owocow.

Ciekawe rozwigzanie zaprezentowata rowniez firma
Tomra. Byta to maszyna Neon (fot. 7) do wstepnego sorto-
wania, zaprojektowana z myslg o boréwkach pochodzacych
ze zbioru mechanicznego, kierowanych na rynek swiezych
owocow. Urzgdzenie przeznaczone jest do ustawienia przed
wtasciwa linig sortujgcy, a jego zadaniem jest odcigzenie za-
sadniczego sortera i wstepne oddzielenie gorszych owocow.
Korzysta ono z technologii wizyjnej oraz sztucznej inteligen-
cjiimoze usungc ponad 95% szyputek oraz 90% zielonych
iczerwonych owocdw, ktore zostaty strzgsniete z krzewdw
razem z dojrzatymi. Maszyne obstuguje sie poprzez ekran
dotykowy (fot. 8), ktéry pozwala wprowadzi¢ zgdane pa-
rametry dotyczgce np. oddzielenia owocow niedojrzatych,
wyschnietych, miekkich, a takze wielkosci jagod. Inter-
fejs jest prosty i przystepny dla operatora, a urzadzenie
jest kompaktowe, dzieki czemu mozna je zainstalowac tez
w mniejszych obiektach. Michal Juraska reprezentujacy te
firme poinformowat, ze przepustowos¢ maszyny wynosi
do 500 jagdd na sekunde.

kwiecien 2025
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Fot. 8. ..i Michal Juraska prezentujacy jej obstuge poprzez ekran

dotykowy

DO UPRAWY
Na targach mozna byto rowniez znalez¢ maszyny i rozwig-
zania przeznaczone do wykorzystania w produkcji owocow
jagodowych. Takg oferte zaprezentowato m.in. niemieckie
przedsiebiorstwo Metasa (fot. 9), a najwazniejsza w niej jest
autorska konstrukcja tuneli foliowych MetaPat Profitunnels,
ktére wyrozniajg sie profilami sktadajgcymi sie maksymalnie
z trzech elementow gietych do pozgdanego ksztattu w fabryce
w Gladbeck. Rury mogg miec srednice do 60 mm, co zapewnia
wysoka wytrzymatosc catej konstrukeji. Elementy stalowe sg ze
sobg zaprasowywane i, jak ttumaczyt reprezentujacy te firme
Lucas Amft, ich montaz nalezy do najtatwiejszych sposréd
oferowanych plantatorom. Tunele majg wentylacje szczytowa,
$rodkowg lub boczna. Przedsigbiorstwo oferuje tunele zarowno
pojedyncze, jak i zblokowane, a wymiary, ksztatt iinne szczegoty
techniczne sg ustalane indywidualnie z klientem.

Firma moze takze zapewni¢ plantatorom wyposazenie
tuneli, np. rynny do uprawy truskawek, wraz z pojemnikami

Jgr_r:rl:?_':!_i_-u'-': Ll :

Fot. 9. Przedsiebiorstwo Metasa ma w ofercie wiele rozwigzan
do upraw jagodowych — systemy rynnowe, wozki i skrzynki do
zbioru owocdw, tunele i maszyny rolnicze
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| Fot. 10. Przedstawiciele firmy Intech Clean Energy

na podtoze oraz wozki utatwiajgce zbior i transport owocow.
W ofercie ma réwniez skrzynie transportowe i systemy do eks-
pozycji owocow, w formie réznorodnych stojakow i przyczep.

TECHNOLOGICZNE NOWINKI

Nowoczesne technologie stanowity niezwykle wazny element
tych targow i nie brakowato ich w ofercie firm dziatajgcych
w sektorze OZE. Niemieckie przedsiebiorstwo Intech Clean
Energy promowato swoje rozwigzania agrowoltaiczne w for-
mie instalacji nad plantacjami z produkcjg owocow. Panele
jednoczesnie produkujg energie i stanowig ostone dla roslin
przed nadmiernym nastonecznieniem, intensywnym deszczem,
gradem bgdz mrozem. Konstrukcja jest tak pomyslana, aby jej
pionowe elementy, ktore podtrzymujg panele mogty stanowic
czesc¢ rusztowania dla roslin. Czesciowe zacienienie uprawy
przez konstrukcje umozliwia dtuzsze zatrzymanie wody w glebie
iogranicza potrzebe nawadniania plantacji. W zaleznosci od za-
potrzebowania roslin na $wiatto stoneczne, mozna zastosowac
moduty potprzezroczyste lub nieprzezroczyste na trzech roznych
konstrukcjach. Najprostsza wersjg jest statainstalacja fotowolta-

Fot. 11. Drony ABZ Innovation wyposazone sg w autorski modut

LIDAR do trojwymiarowego mapowania terenu

iczna w formie daszkow o nachyleniu 20-30° a w zaleznosci od
zapotrzebowania roslin na Swiatto moduty moga mie¢ wiekszy
lub mniejszy rozmiar. Wadg tego rozwigzania jest ograniczone
zastosowanie — wytgcznie na plantacjach o orientacji wschod-
-zachdd. Istnieje takze mozliwosc¢ wykorzystania modutow
.Sledzacych” potozenie stonca, o pochyleniu od —50° do +50°
— automatycznie dostosowuig sie one do pozycji stonca, zapew-
niajgc optymalng wydajnos¢ energetyczng, a orientacja plantacji
wzgledem stron Swiata nie ma w tym przypadku znaczenia. Do
upraw jagodowych przedstawiciele firmy (fot. 10) szczegolnie
polecali konstrukcje w formie tunelu fotowoltaicznego o dwu-
spadowym dachu wykonanym z przezroczystych modutow
o nachyleniu 25-30°, ktore zapewniajg roslinom odpowiednig
ilos¢ swiatta stonecznego, a jednoczesnie chronig przed czyn-
nikami srodowiskowymi. W zaleznosci od rodzaju uprawy, tunel
moze mie¢ wysokosc¢ 2,8-4,5 m, a orientacja plantacji wzgledem
stron swiata w tym przypadku takze nie ma znaczenia.

Rozwigzania technologiczne interesujgce w kontekscie ich
wykorzystania w branzy jagodowej zostaty zauwazone row-
niez przez kapitute konkursu Innovation Awards. Nominacje
otrzymat np. modut nawadniajgcy FarmRoad zaprojektowany
przez firme WayBeyond z Nowej Zelandii. Oprogramowanie
pomaga plantatorom w skutecznym zarzgdzaniu wydajnoscig
i zrownowazonym wykorzystaniem wody. Prognozy nawad-
niania sg oparte na sztucznej inteligencji, tgczg takze lokalne
dane klimatyczne z zaawansowanymi modelami zapotrzebo-
wania na wode. Pozwala to na dostosowanie harmonogramow
nawadniania do wymagan wodnych danejuprawy i lokalnych
warunkow, co umozliwia wydajniejsze wykorzystanie wody,
poprawe kondycji roslin oraz uzyskanie wyzszej plennosci.

Wsrdéd nominowanych do nagrody byta tez wegierska firmy
ABZ Innovation, ktéra opracowata modut LIDAR dla drondw,
przeznaczony do opryskiwan oraz monitorowania plantacji. Troj-
wymiarowe mapowanie uprawy w czasie rzeczywistym pozwala
na bezpieczne omijanie przeszkdd i precyzyjne sledzenie terenu,
modut wykrywa nawet najmniejsze przeszkody, np. gatezie czy
przewody, a takze poruszajgce sie obiekty. Do jego dziatania nie
Jest potrzebny GPS, w zwigzku z czym rozwigzanie sprawdzi sie
w lokalizacjach, w ktorych dostep do tego sygnatu jest stabszy. Na
podstawie mapowania tworzony jest doktadny, trojwymiarowy
model terenu, nad ktérym porusza sie dron. Zasieg czujnikow
modutu LIDAR wynosi 80 metréw. Firma zaprezentowata takze
swoje drony wykorzystujgce ten system (fot. 11), wrod nich sg
te z serii L — agrotechniczne, stuzgce do opryskiwania, ktore
w zaleznosci od modelu, znajdg zastosowanie zardwno w mniej-
szychuprawach, jak ina wiekszych plantacjach. Przedstawiciele
firmy podkreslali, ze wykorzystanie tych dronéw do opryskiwan
redukuje zuzycie wody 0 90%, a srodkow chemicznych o 50%,
co wptywa na redukcje kosztow na poziomie 75%. Drugg gatgz
produktow stanowi seria S — do wysiewu nasion oraz nawozow
granulowanych o $rednicach 0,5-6 mm, przy wydajnosci do
1100 kg/godz. Ponadto ABZ Innovation ma w ofercie drony
wielofunkcyjne oraz przeznaczone do czyszczenia budynkow
i obiektow przemystowych. @

www.jagodnik.pl
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Ciagniki na kazdg okazje i kieszen

cz.ll = O mocy 30-60 KM

Kamil Knapik

W drugiej czgéei artykutu o ciagnikach

(czyt. tez ,Jagodnik” 3/2025), ktére

miatem okazj¢ obejrze¢ podczas Tar-
géw Sadownictwa i Warzywnictwa w Kielcach,
skupie si¢ na maszynach z silnikami o mocy od
30 do 60 KM. S3 to pojazdy, ktére mogg juz
pracowa¢ z wigkszymi urzadzeniami, jednak ich
wymiary nadal umozliwiajg przejazd w wezszych
miedzyrzedziach i na mniejszych plantacjach.

W tym segmencie plasowato sie wiele ciggnikow marki Antonio
Carraro, m.in.modele Tigre 4000, TTR 48001 TN 5800 (fot.1).
Sa to pojazdy z silnikami Yanmar o mocy od 31do 50 KM, umoz-
liwiajgce podczepienie roznych maszyn ogrodniczych. Udzwig
na tylnym TUZ wynosi w ich przypadku od 860 kg (w modelu
Tigre 4000), przez 910 kg (TTR 4800) az do 2190 kg (TN 5800).
Piotr Kacprzyk z firmy Activ, ktéra ma te ciggniki w swojej ofercie
wskazat, ze sg to kompaktowe, waskie pojazdy o duzych mocach,
a ich silniki to popularne i mato awaryjne jednostki napedowe.
Tomasz lwaszkiewicz z firmy AGROTIM, ktora zaprezentowata
na targach modele TTR 4800 i TN 5800 dodat, ze w przy-
padku obu istnieje wiele opcji wyposazenia do wyboru, jak
np. kabina z klimatyzacjg i ogrzewaniem, czy obracany fotel
i pulpit operatora, mozna wiec je skonfigurowac doktadnie
pod potrzeby klienta. Cechujg je takze nisko osadzony srodek
ciezkosciirdwnomierne roztozenie masy, a tym samym bardzo
dobre wtasciwoscijezdne, nawet w trudnym i pochytym terenie.

Swoje propozycje w tym segmencie ma takze firma LS Tractor
—odmodeluMT3.35 o szerokosci 120 cm, przez modele MT3.40
1 MT3.50, po MT3.60 z silnikiem o mocy 57 KM. Wszystkie te
ciggniki mozna zamowic z kabing lub bez, a od modelu MT3.40
zdwiema przektadniami do wyboru — mechaniczng z rewersem
lub hydrostatyczng. Kabina w MT3.40 i modelach o wyzszym
standardzie maklimatyzacje i dobre wyciszenie. Modele MT3.35
i 40 mozna wyposazy¢ w tadowacz czotowy LL3106 (fot. 2).
Mitosz Poczatek reprezentujacy firme wskazat, ze w tym seg-
mencie klienci najczesciej wybierajg modele MT3.50 1 MT3.60.
Ciggniki LS Tractor wyrdznia takze 5 lat gwarancji producenta.

Firma AgroJurek bedaca dilerem ciggnikow wtoskiej
marki Landini pokazata m.in. szes¢dziesieciokonny model
Mistral 2-060 (fot. 3). Jest to ciggnik catkowicie mechaniczny,
z 3-cylindrowym, turbodotadowanym silnikiem o pojem-

kwiecien 2025

Fot. 2. tadowacz czotowy LL3106 moze by¢ zamontowany na
ciggnikach LS Tractor MT3.351MT3.40

— ] i =

| Fot. 3. Landini Mistral 2-060



Fot. 4. Firma New Holland oferuje w omawianym segmencie

szerokg game modeli z serii Boomer, o mocach 35-57 KM

Fot. 6. Ciggnik Ferrari Cobram 60AR Micro, dzieki kompaktowym

rozmiarom i przegubowej konstrukcji, sprawdzi sie na plantacjach

0 najwezszych miedzyrzedziach

Fot. 7. Deutz Fahr serii 3 — najmniejszy ciggnik oferowany przez

te firme

nosci 1.9 |l wyposazonym w technologie common rail, z fil-
trem DPF. Mozna go kupi¢ zaréwno z kabing, jak i platformga
oraz z przednim TUZ kategorii | lub II. Jak przekazat £ukasz
Pudo z tej firmy, ciggniki takie sprzedawano m.in. do upraw
tunelowych malinido takich zadan kabine mozna wyposazy¢
w filtr z weglem aktywnym i klimatyzacje. W ofercie marki
jest takze model 2-055 z silnikiem o mocy 49 KM.

Swoja propozycje mocnego ciggnika w tej klasie ma tez
New Holland. Jest to model Boomer 50 (fot. 4) o 3-cylindro-
wym silniku o pojemnosci 1,9 |, ktéry mozna wyposazy¢ row-
niez w przedni TUZ i WOM miedzyosiowy. Ma mechaniczny
rewers i, jak podkreslit Grzegorz Debski z firmy Agrosktad,
dystrybutora tych ciggnikdw, silnik cechuje niskie spalanie.
W tym segmencie mozna tez wybrac kilka innych ciggnikow
z serii Boomer — modele 35, 40, 45 i 55, o mocach, odpo-
wiednio, 35, 40, 47 1 57 KM. Kazdy moze by¢ wyposazony
w skrzynie biegdw mechaniczng lub hydrostatyczna.

W tej klasie firma Iseki prezentowata m.in. swoj model
TLE3410 o szerokosci144 cmimocy 40 KM (fot. 5). Barttomiej
Krak reprezentujacy firme podczas TSW15 zwrocit uwage,
ze ciggnik wyposazono w silnik z technologig common rail
oraz w filtr czgstek statych ijest wydajny i cichy. Najwyzszy
segment w tej klasie stanowig ciggniki serii TG, ktore przy ce-
nie podstawowej wyposazone sg w dwusprzegtowg skrzynie
biegow DSG, regulacje czutosci startu, tempomat z pamiecia
predkosci, klimatyzacje i oSmiowyjsciowa hydraulike.

Propozycja firmy Ferrari w tej klasie jest model Cob-
ram 60AR Micro z silnikiem Kohler o mocy 49 KM (fot. 6).
Szerokos¢ ciggnika wynosi zaledwie 95 cm, stanowi wiec
przyktad bardzo kompaktowego, ale mocnego pojazdu.
Podobnie jak mniejszy model Cromo 35 (czyt. ,Jagod-
nik” 3/2025), ten réwniez jest ciggnikiem przegubowym,
co zapewnia mu bardzo duzg zwrotnosc. Ciekawym wyroz-
nikiem tego modelu jest mozliwos¢ zmiany pozycji fotela
kierowcy 0180 stopni, co moze byc¢ przydatne przy niektorych

www.jagodnik.pl
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pracach wykonywanych na plantacjach. Pierwotnie zatoze-
niem producenta byto stworzenie wysoce specjalistycznego
ciggnika do winnic, jednak ten model dobrze sprawdzi sie
takze na plantacjach jagodowych.

Firma Deutz-Fahr pokazata model 3050 z silnikiem Per-
kins 0 mocy 51 KM oraz nieco mocniejszy 3060 z silnikiem
59 KM (fot. 7). To najmniejsze ciggniki w ofercie firmy i, jak
podkreslit Rafat Jarmut ze spdtki Same Deutz-Fahr Polska, sg
chetnie wybierane przez sadownikdw. To prosty, mechaniczny
ciggnik z silnikiem czterocylindrowym o pojemnosci 2,2 |,
produkowany w zaktadzie niedaleko Lublina. Ma szerokos¢
146 cm, ale w wersji narrow moze by¢ dodatkowo zwezony
do 137 cm. Przedstawiciel firmy dodat, ze ten model jest
takze czesto wybierany do wykonywania prac komunalnych.

W tej klasie ciggnikow swoje propozycje miata takze marka
Kubota. Na targach w Kielcach mozna byto zobaczy¢ modele
LX-351 (fot. 8) 0 mocy 35 KM oraz L2-452 o mocy 45 KM.
LX-35Tmassilnik z technologig common rail, uktadem recyrku-
lacji spalin oraz filtrem DPF i trzystopniowg przektadnie HST.
Ciggnik mozna wyposazy¢ w kabine oraz na zamowienie
w przedni TUZ 1 WOM. L2-452 moze by¢ wyposazony zardbwno
w skrzynie mechaniczng, jak i hydrostatyczng, a napedza go
czterocylindrowy silnik o pojemnosci 2,4 |. Tym, co wyrdznia
ten ciggnik w swojej klasie, jest wysoki udzwig tylnego TUZ
siegajacy 1750 kg. Przedstawiciele marki podkreslali, ze Kubota

| Fot. 8. Kubota LX-351

fot. 1-8 K. Knapik

poprzez wszystkie komponenty, przektadnie, silniki itd. — co
utatwia serwis i eksploatacje. Dodatkowo, do kazdego ciggnika
mozna wykupic¢ gwarancje wydtuzong do 5 lat.

Opisane modele stanowig tylko czesc¢ z oferty, z ktorg
mogli zapoznac sie odwiedzajgcy TSW15. Charakterystyke
wiekszej liczby ciggnikow, ktore miatem okazje obejrzec pod-
czas targow, przedstawitem w tabeli na str. 104. W kolejnym

produkuje ciggniki w petni samodzielnie — od wytopu stali, ~ numerze przedstawie oferte maszyn o mocy powyzej 60 KM. >

R EKLAMA

+ Kubota LX-401
kompaktowy
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... wielkich zadan!
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‘i legendarna japonska niezawodnosc.

towicz/Skierniewice
Warszawska 49 / towicka 170
tel. 502 060 678

Fabianéw
Potudniowa 2
tel. 607 190 479

Kutno Gréjec Rzgéw
Skleczkowska 42 Wordw 42A Rudzka 35A
tel. 607 190 216 tel. 607 997 669 tel. 607 198 412

Agroma. SA.
I I w Poznaniu

Centrum Techniki Rofniczey

Konin (Stare Miasto)
Ogrodowa 73
tel. 506 232 836

Bogucin Koto
Gnieznieriska 99 Torunska 117
tel. 695 925 363 tel. 607 190 354

www.agroma-poznan.pl



d | Przeglad wybranych modeli ciggnikéw o mocy 30-60 KM

Wymiary

(dt./szer. — mm) Cena brutto od

Wyposazenie

Nazwa / Model Silnik (moc) Naped

Skrzynia biegow

imasa (kg) TUZ / WOM (z4)
Antonio Carraro Yanmar 2840/1105 . TUZ: kat. |, udzwig 1000 kg;
Tigre 4000 (31KM) 1250 4WD A WOM: 540 obr./min R
Antonio Carraro Yanmar 3110/1380 TUZ: kat. I, udzwig 910 kg;
TTR 4800 (38 KM) 1360 4WD hydrostatyczna  \y61; 540/1000 obr./min 184500
Antonio Carraro Yanmar 3260/1300 . TUZ: kat. |, udzwig 2190 kg;
TN5800 (50 KM) 1810 4WD mechaniczna WOM: 540/540E obr./min 163590
. B TUZ: kat. I, udzwig 1200 kg;
Deutz-Fahr 3050 Ptk 222 35]9/]456. 4WD mechaniczna WOM: 540/540E obr./min 166 000
(51KM) 1500 (bez kabiny)
/Synchro
Ferrari Cobram 60AR Kohler KDI'1903 TCA 3367/950 . TUZ: kat. |, udzwig 1200 kg;
Micro (49 KM) 1590 4WD mechaniczna WOM: 540 obr./min 166050
lseki TUZ: kat. I, udzwig 1000 kg;
Iseki TLE 3410 AL 3-cylindrowy Diesla SO0 4WD mechaniczna WHOIE A0 Gl i 120 000
(40 KM) 1400 (bez kabiny) na zamowienie: przedni TUZ
i WOM, tadowacz czotowy.
TUZ: kat. |, udzwig 1030 kg;
Kioti CK5030 HST NEEE Y =0k 4WD e | o SA S ab il 125000
(5TKM) 1578 na zamowienie: miedzyosiowy
WOM
TUZ: kat. |, udzwig 1717 kg;
- Kioti Diesla Stage V 3310/1680 WOM: 540/750 obr./min
Kioti DK 6020 (58.5 KM) 1890 4WD hydrostatyczna ha zaméwienie:misdzyosiewy 169 000
WOM
TUZ: kat. |, udzwig 1150 kg;
Kubota 2983/1250 WOM: 540/540E obr./min;
Kubota LX-351 (354 KM) 1015 4WD hydrostatyczna nazaméwienie: przedniTUZ 119 000
i WOM
TUZ: kat. |, udzwig 1750 kg;
V2403-CR-E5-GE2 3170/1560 mechaniczna / WOM: 540 obr./min;
Kubota L2-452 (45 KM) 1860 4WD hydrostatyczna na zamowienie: przednie TUZ/ Eoes
WOM i WOM miedzyosiowy
TUZ: kat. I, udzwig 1200 kg;
s Kohler KDI1903 TCR 3168/1203 . WOM: 540/540E obr./min;
Landini Mistral 2-060 (57 KM) 1600 4WD mechaniczna na zamGwienie: przedni TUZ 147 600
iWOM
TUZ: kat. I, udzwig 1000 kg;
Doosan 3200/1500 . WOM: 540/1000 obr./min;
LovolMA404 (40 KM) 1805 4WD A na zamowienie: m.in. przednie 1eeeY
TUZ i WOM, tadowacz czotowy
. TUZ: kat. I, udzwig 700 kg;
Lovol P2040-H Yanmar STNVB6CT 2700/1200 4WD mechaniczna / WOM: 540/1000 obr./min 98400
(40 KM) 1320 hydrostatyczna . .
miedzyosiowy/tylny
L3CRV-T7 3250/1457 mechaniczna / TUZ: kat. |, udzwig 1250 kg;
LS TractorMT3.60 (57 KM) 1720 4WD hydrostatyczna  WOM: 540/540E/1000 obr./min =7 000
TUZ: kat. |, udzwig 1250 kg;
3-cylindrowy Diesla 3250/1620 mechaniczna/  WOM: 540/540E/1000 obr./min
New Holland Boomer 50 (52 KM) 1720 (bez kabiny) 4WD hydrostatyczna na zamowienie: WOM 1750

miedzyosiowy

*Wyposazenie obejmuije tylko TUZ i WOM, w przypadku wielu ciggnikow istniejg tez inne mozliwosci do wyboru (m.in. kabiny, tadowacze czotowe czy rozne rodzaje opon) —
doktadne informacje o wyposazeniu standardowym i dodatkowym mozna znalez¢ u przedstawicieli marek i dilerow.
**Ceny podane w tabeli pochodzg od przedstawicieli poszczegolnych firm lub z oficjalnych cennikow i zwykle dotyczg ciggnikow w podstawowej konfiguracji.

R EKLAMA

Made in Japan

Japonskie narzedzia
dla profesjonalistow

Tel. +48 32222 13 22
o info@nishigaki-garden.com

XYLON

www.jagodnik.pl



PRENUMERATA PRENUMERATA
TRADYCYJNA: ELEKTRONICZNA:

Dwuletnia Dwuletnia
{16 numerow) (16 numerdw)
304 zt 224 zt
Roczna Roczna
{8 numerow) (8 numerow)
160 zt 120 zt
Potroczna Potroczna
(4 numery) (4 numery)
84 zt 64 zt
Kwartalna Kwartalna
{2 numery) (2 numery)

Razem
tworzymy

jagodowa
przysztosc

ZAMOWIENIA:
INTERNET: E-MAIL: TEL: [g] Sklep Oikos
www.jagodnik.pl sklep@oikos.net.pl 22 65977 80 P
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